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PARTICIPARI LA CONFERINTE IN STRAINATATE (invited speaker)

1998

2000

2003

2005

2006

2007

Hochschild cohomology of Galois extensions, la conferinta: Hopf algebras and quantum
groups — Brussels, Belgia;

Descent theory and Amitsur cohomology for triples, la conferinta: Hopf algebras — MSRI
at Berkeley, USA;

Cyclic homology of Hopf algebras, la conferinta Meeting of the Algebra research group
from Andalucia —Sevilla (Conferintd satelit a Firsth Joint Meeting of the American
Mathematical Society and Spanish Royal Mathematical Society).

Quantum rigidity and Milnor-Moore Theorem, la conferinta ESF: Geometric
Representation and Invariant Theory -Spa, Belgia.

Homological properties of braided bialgebras, la conferinta: Noncommutative algebra,
Granada, Spania, conferinta satelit ICM, Madrid.

Cyclic homology. An approach via monads, la conferinta: Noncommutative rings and
geometry, Almeria, Spania.

COMUNICARI LA CONFERINTE INTERNATIONALE (short talks)

1995

1995

1999

2000

On the classification of finite dimensional Hopf algebras, la conferinta: Representation
theory of groups, algebras and orders, Constanta 1995.

The set of types of semisimple and cosemisimple Hopf algebras of dimension n is finite,
Ferrara (Italia).

Descent theory and Amitsur cohomology for triples, la conferinta: Rings, modules and
abelian groups — Padova (ltalia).

On the classification of finite dimensional Hopf algebras, la conferinta: Quantum groups,
Manchester (Marea Britanie).

2007 Hochschild and cyclic homology, la conferinta: Algebra, Topology and Geometry,

2011

ICTAMI, Pitesti.

On the Hochschild homology of Hopf-Galois extensions, la conferinta: Algebra,
Geometry and Mathematical Physics, AGMP 7—Mulhouse, Franta



SCURTA DESCRIERE A PRINCIPALELOR REZULTATE STIINTIFICE*

>

In [A1] se di o demonstratic foarte scurtd a unei teoremei Sullivan, privind unicitatea
integralelor unei algebre Hopf. Ca un caz particular, se redemonstreaza unicitatea masurii
Haar.

Am studiat problema prelungirii unei structuri de modul in cazul extinderilor Hopf Galois, cf.
[A2].

In spiritul articolului [A2] se demonstreaza in [A3] ca existenta unei prelungiri depinde de
anularea unei obstructii coomologice. In cazul particular al inelelor graduate se recupereaza o
serie de rezultate demonstrate de E.C. Dade si P. Schmidt.

Pentru o extindere Hopf Galois A/B, am aratat ca existd un sir spectral care leaga
(co)omologiile Hochschild ale lui A si B. El generalizeaza sirul spectral Hochschild-Lyndon-
Serre pentru coomologia grupurilor, si este folosit pentru a studia unele proprietati ale
algebrelor Hopf semisimple, cf. [A4].

Pentru o extindere Hopf Galois A/B, am studiat existenta unei structuri de comodul pe
(co)omologia Hochschild a lui A cu coeficienti intr-un bimodul Hopf M. Generalizand unele
rezultate ale lui V. Nistor si M. Lorenz, s-a construit un sir spectral pentru a calcula
componenta ,,omogena” a coomologiei relativ la aceasta structura de H comodul, cf. [A5].

In [A6] se giseste o conditie necesara si suficientd pentru ca o categorie de comodule sa fie
categorie braided.

Am studiat structura algebrelor Hopf de dimensiune p2 si pq peste un corp algebric inchis de
caracteristica 0 (unde p si g sunt numere prime distincte), cf. [A7].

Am demonstrat ca exista un numar finit de tipuri de algebre Hopf semisimple si cosemisimple
de dimensiune n peste un corp algebric inchis. Acesta este singurul raspuns pozitiv cunoscut
la o veche conjectura datorata lui Kaplansky (din 1975), cf. [A8].

in [A9] sunt clasificate unele tipuri particulare de algebre Hopf.

In [A10] se studiaza extinderile cogalois cu ajutorul extinderilor de corpuri tare graduate
relativ la un grup finit.

Am obtinut clasificarea tuturor algebrelor Hopf de dimensiune p3 peste un corp algebric inchis
de caracteristica 0 (unde p este un numar prim), cf. [A11].

Am obtinut clasificarea tuturor algebrelor Hopf de dimensiune n < 12 peste un corp algebric
inchis de caracteristica 0, cf. [A12].

O generalizare a teoremei Wedderburn-Malcev este obtinuta pentru comodul-algebre in
[A13].

In [A14] se studiazid deformarile unui modul Yetter-Drinfeld, introducandu-se coomologia
corespunzatoare acestor deformari.

In [A15] se extinde teoria “coborarii” fidel plate, introdusid in cazul comutativ de A.
Grothendieck, pentru o monada fidel exactd. Ca aplicatii se ob{in noi proprietati ale
extinderilor Hopf-Galois.

Pentru a studia coalgebrele ereditare definim coalgebrele formal netede. Apoi demonstram ca

aceste notiuni sunt echivalente pentru coalgebre cu coradical separabil. Alte caracterizari ale
coalgebrelor ereditare sunt obtinute de asemenea in [A16].

* Referintele corespund listei de lucriri publicate



in [A17], folosind metodele omologice introduse in [A20], se obtin caracteriziri ale
algebrelor Hopf care au coradicalul o subalgebra Hopf, precum si a dualelor lor. De asemenea
se demonstreaza, folosind metode de teoria categoriilor, teorema Radford cu privire la
algebrele Hopf cu proiectie si se obtine o teorema de tip Taft-Wilson pentru algebrele Hopf cu
coradicalul o subalgbera Hopf.

in [A21] se construiesc noi obiecte ciclice, asociate unei algebre Hopf. Acestea depind
functorial de o clasa de obiecte se sunt in acelasi timp module si comodule peste algebra Hopf
datd. Teoria de omologie ciclica corespunzatoare este folositd pentru a calcula omologia
ciclica clasica (introdusa de A. Connes) pentru o serie de algebre Hopf, incluzand algebrele
grupale si algebrele anvelopante ale algebrelor Lie (se extind astfel rezultate obtinute de
Burghelea si Kassel).

In [A18] se demonstreazi ca Teorema 90 (Hilbert) este adevarata si pentru extinderile Hopf-
Galois de corpuri nu neaparat comutative.

In [A19] se definesc si se studiaza proprietatile coalgebrei cotensoriale intr-0 categorie
monoidald, aratandu-se ca are o proprietate de universalitate asemanatoare cu aceea din cazul
clasic.

In [A20] se studiaza proprietatile omologice ale algebrelor separabile sau formal netede dintr-
o categorie monoidala. Caracterizarile obtinute sunt utilizate in [A17].

In [A22] se caracterizeaza algebrele Hopf intr-0 categorie braided care admit o proiectie pe o
subalgebra Hopf. Spre deosebire de cazul clasic, cand sectiunea este de asemenea un morfism
de algebra Hopf, in contextul articolului , aceasta aplicatie este doar un morfism de algebra si
un morfism de bimodul. Rezultatele din aceastd lucrare sunt folosite in [A24] pentru a
demonstra o teorema de tip Milnor-Moore pentru algebrele Hopf braided.

In [A24] se extinde teorema Milnor-Moor pentru algebrele Hopf braided (spre exemplu
algebrele Hopf intr-o categorie braided de spatii vectoriale). Metodele folosite sunt de natura
omologica. Teorema Milnor-Moore este un instrument extrem de util nu numai in teoria
algebrelor Lie, dar si in Tolopogia Algebrica, deci generalizari ale acesteia pot avea aplicatii
importante n domeniile mai sus amintite.

In [A23] se arati ci teoriile de (co)omologie ciclici cunoscute (incluzand coomologia ciclica
a unei algebre ce a fost introdusa de A. Connes, dar si omologia Hopf-ciclica asociatd unei
algebre Hopf) pot fi definite intr-un cadru extrem de general, folosind (co)monadele intr-o
categorie arbitrard. Aceastd constructie abstractd si foarte generald nu numai ca acopera
constructiile precedente, dupa cum am mentionat deja, dar ne permite sa extindem definitia
(co)omologiei Hopf-ciclice pentru bialgebroizi. Aceste structuri algebrice au aparut in mod
natural in Fizica-Matematica si Geometria Necomutativa ca generalizari ale grupoizilor, dar si
ale bialgebrelor. In continuare se aratd ci omologia ciclica relativa a unei extinderi Galois se
identifica cu omologia Hopf-ciclica a bialgebroidului corespunzator. Mai mult, aceastad
identificare ne permite sa calculam omologia ciclicd uzuald (adica aceea definita de Connes
pentru o algebra) a algebrei asociate unui grupoid.

In [A26] se investigheaza omologia Hochschild si omologia ciclici a unei extinderi Hopf-
Galois A / B cu proprietate ca Z, centrul lui A, este o extindere Hopf-Galois a lui BNZ. Se
construieste un sir spectral, care apoi este utilizat pentru a calcula invariantii omologiei ciclice
relativ la o actiune canonica a algebrei Hopf date.



RAPORT DE AUTOEVALUARE

Subsemnatul Dragos Stefan, profesor la Facultatea de Matematica si Informatica (Catedra de
Algebrd) a Universitatii din Bucuresti, Tmi desfasor activitatea didactica si stiintificd in aceasta
institutie din anul 1990, cand am fost angajat prin concurs pe un post de asistent universitar.

Urmand metodologia pentru acordarea calitatii de conducator de doctorat, voi autoevalua
activitatea mea avand in vedere cele trei criterii care stau la baza acestui proces.

Criteriul 1 — Activitatea de cercetare
In perioada 1990-2007 am participat in calitate de membru al colectivului de cercetare la sase
contracte/granturi, dintre care trei au fost internationale. Mentionez ca doua dintre proiectele
internationale s-au derulat in ultimii 5 ani. De asemenea, in ultimii 5 ani am fost responsabil al
unui proiect de cercetare-dezvoltare in cadrul Programului CERES. Aceste contracte sunt
enumerate in tabelul de mai jos.

Proiectul Functia Perioada
Hopf algebras and (co) Galois theory (proiect bilateral romano- membru 1998 - 2000
flamand), director Prof. Dr. C. Nastasescu
Hopf algebras in algebra, topology, geometry and physics (proiect membru 2002 - 2003
bilateral romano-flamand), director Prof. Dr. C. Nastasescu
New techniques in Hopf algebras and graded ring theory (proiect membru 2004 - 2006
bilateral romano-flamand), director Prof. Dr. C. Nastasescu
Grant CNCSIS 713 (tip A), director Prof. Dr. C. Nastadsescu membru 2002 - 2004
Grant D7 finantat cu fonduri de la Banca Mondiala, director Prof. membru 1999 - 2002
Dr. lon D. lon
Grant C12 finantat cu fonduri de la Banca Mondiala, director Prof. membru 1999 - 2002
Dr. N. Radu
Proiect CD CERES 4-167/2004. Proiect cu trei institutii partenere: | responsabil din | 2004 - 2006
IMAR, Universitatea Bucuresti si IFIN-Horia Hulubei. partea UB
Proiect PNII de cercetare exploratorie: Algebre Hopf, coomologie | director 2008 - 2011
ciclica si categorii monoidale

Detalii asupra activitatii de cercetare desfasurate in cadrul proiectului CERES 4-167/2004, la care
am fost responsabil, vor fi date intr-o anexa ce va fi atasatda mapei cu contributii stiingifice
semnificative.

Comparand rezultatele activitatii mele de cercetare cu standardul C.N.AT.D.C.U. consider ca acest
criteriu este Indeplinit.

Criteriul 2 — Contributia stiintifica
Am obtinut titlul de doctor in matematici in anul 1994 cu teza Teoria algebrelor Hopf. Metode
omologice, sub conducerea stiintifica a domnului profesor Constantin Nastasescu. Activitatea
stiinfifica ulterioara am desfasurat-0 in acelasi domeniu de cercetare: algebra necomutativa,
folosind ca principal instrument de studiu algebra omologica.



Am publicat in total 22 de articole dintre care 20 au aparut in reviste cotate ISI. Lista articolelor
din ultimii 5 ani cuprinde 9 articole, toate aparute in reviste cotate ISI. Lucrarile mele pot fi
grupate pe directii de cercetare dupa cum urmeaza.

a) Metode omologice in studiul algebrelor Hopf. Din aceasta categorie fac parte articolele
[Al], [A8], [A11], [Al12] si [Al4], a se vedea lista lucrarilor publicate. Pe scurt, in [Al] se da o
demonstratie omologica foarte scurta a teoremei Sullivan, privind unicitatea integralelor unei
algebre Hopf. Ca un caz particular, se redemonstreazi unicitatea masurii Haar. In [A8] am
demonstrat folosind metode omologice provenind din teoria deformarilor structurilor algebrice (a
la Gerstenhaber) ca exista un numar finit de tipuri de algebre Hopf semisimple si cosemisimple de
dimensiune n peste un corp algebric inchis. Asupra acestui articol vom renveni in mapa cu
contributii stiintifice relevante. In [A12] si [A11] am aritat ci existd o legaturd stransa intre
filtrarea coradical a unei algebre Hopf si coomologia Hochschild a structurii sale de coalgebra.
Aceasti legitura a fost exploatatd pentru a se clasifica diferite clase de algebre Hopf. In [A14] se
studiazd deformarile unui modul Yetter-Drinfeld, introducdndu-se coomologia corespunzatoare
acestor deformari.

b) Metode omologice in studiul extinderilor Hopf-Galois. Extinderile Hopf-Galois reprezinta
generalizari atat ale extinderilor Galois clasice cat si ale algebrelor tare gratuate. Prin caracterul lor
unificator joacd un rol extrem de important in Matematicd si Fizica Matematica. Am investigat
proprietatile omologice ale extinderilor Hopf-Galois in articolele: [A2], [A3], [A4], [A5], [Al13] si
[A18]. In [A2] si [A3] se abordeaza problema extinderirii unei structuri de modul, problema ce se
incadreaza in teoria Dade. Ardtdm ca existenta unei prelungiri depinde de anularea unei obstructii
coomologice. In cazul particular al inelelor graduate se recupereazi o serie de rezultate
demonstrate de E.C. Dade si P. Schmidt. in [A4] se investighazi legitura care existd intre
(co)omologia Hochschild a algebrelor A si B, unde A/B este o extindere Hopf-Galois. Acest articos
va fi de asemea discutat detaliat in mapa cu rezultate semnificative. In [A5] se continua studiul
(co)omologiei Hochschild a unei extinderi Hopf-Galois. Pentru o astfel de extindere A/B, am
studiat existenta unei structuri de comodul pe (co)omologia Hochschild a lui A cu coeficienti intr-
un bimodul Hopf M. Generalizand unele rezultate ale lui V. Nistor si M. Lorenz, s-a construit un
sir spectral pentru a calcula componenta ,,omogend” a coomologiei relativ la aceastd structura de
H comodul. in [A13] se demonstreazi o teoremi de tip Wedderburn-Malcev pentru (co)modul
algebre. Si in acest caz instrumentul de lucru principal este o variantd a coomologiei Hochschild.
De fapt, rezultatele obtinute In acest articol reprezintd in parte motivatia pentru studiul
(co)omologiei Hochschild a unei algebre intr-o categorie monoidala ce a fost initiat in [A20]. In
[A18] se demonstreaza o variantd a Teoremei Hilbert 90, valabila pentru o extindere Hopf-Galois
peste o algebra Hopf finit dimensionala.

c) Coomologia Hochschild a unei (co)algebre intr-o categorie monoidald. Articolele in
aceasta directie de cercetare sunt: [A15], [A16], [A17], [A19], [A20], [A21] si [A24]. in [A15] se
extinde teoria “coborarii” fidel plate, introdusa in cazul comutativ de A. Grothendieck. Teoria
noastra este elaborati pentru o monada fidel exacta intr-0 categorie abeliana arbitrara. In particular
se aratd ca urmatoarele notiuni asociate unei monade arbitrare sunt echivalente: data de coborare,
operator de simetrie (solutie de tip special a ecuatiei Zang-Baxter). Ca aplicatii se obtin noi
proprietati ale extinderilor Hopf-Galois. in [A16], pentru a studia coalgebrele ereditare, se
definesc coalgebrele formal netede ca fiind acele coalgebre care au dimensiunea Hochschild cel
mult unu. Se demonstreaza apoi ca aceste notiuni sunt echivalente pentru coalgebrele cu coradical
coseparabil. In [A17], folosind proprietatile (co)algebrelor formal netede studiate in [A20], se
obtin caracterizari ale algebrelor Hopf care au coradicalul o subalgebra Hopf. De asemenea se
demonstreaza, folosind metode de teoria categoriilor, teorema Radford cu privire la algebrele



Hopf cu proiectie si se obtine o teorema de tip Taft-Wilson pentru algebrele Hopf cu coradicalul o
subalgebra Hopf. In [A19] se definesc si se studiazd proprietitile coalgebrei cotensoriale intr-0
categorie monoidald, aratandu-se ca are o proprietate de universalitate asemandtoare cu aceea din
cazul clasic. In [A20] se studiaza proprietitile omologice ale algebrelor separabile sau formal
netede dintr-o categorie monoidala. in [A22] se caracterizeazi algebrele Hopf intr-0 categorie
braided care admit o proiectie pe o subalgebra Hopf. Spre deosebire de cazul clasic, cand
sectiunea este de asemenea un morfism de algebra Hopf, in contextul articolului [A22], aceasta
aplicatie este doar un morfism de algebra si un morfism de bimodul. Rezultatele din aceasta
lucrare sunt folosite in [A24] pentru a demonstra o teorema de tip Milnor-Moore pentru algebrele
Hopf braided. Teorema Milnor-Moore este un instrument extrem de util nu numai in teoria
algebrelor Lie, dar si in Tolopogia Algebrica, deci generalizari ale acesteia pot avea aplicatii
importante in domeniile mai sus amintite. Demonstratia rezultatului principal al acestui articol se
bazeazd pe un criteriu coomologic prin care se verifica dacad un morfism intre doua coalgebre
conexe este un izomorfism, precum si pe faptul cd algebrele simetrice cuantice sunt algebre
Koszul. La randul sdu, aceasta proprietate rezulta dintr-o noud caracterizare a algebrelor Koszul.
Ca aplicatii ale Teoremei Milnor-Moore pentru algebrele Hopf braided se deduc numeroase
proprietati ale algebrei anvelopante a unei superalgebre Lie, sau a unei algebre Lie colorate.

d) (Co)omologia Hochschild si (co)omologia ciclici a unei algebre Hopf. Coomologia ciclica
a fost definitd de Alain Connes ca un inlocuitor al coomologiei deRham in cadrul Geometriei
Necomutative. Ulterior, pentru algebrele Hopf, A. Connes impreuna cu H. Moscovici au construit
0 teorie speciald de coomologie ciclica, care astdzi poartd numele de coomologie Hopf-ciclica. Au
fost numeroase incercirile de a construi “coeficienti” pentru aceasti teorie. In aceasti directie am
obtinut rezultate in lucrarile [A21]si [A23]. In [A21], fiind datd o algebra Hopf H, am reusit sa
ajungem pe o cale naturald la constructia unei categorii ale carei obiecte reprezinta coeficientii
(co)omologiei Hopf-ciclice H (i.e. pentru fiecare obiect M in aceasta categorie se construieste in
mod functorial un obiect (co)ciclic). Vom discuta mai pe larg despre aceasta constructie si despre
aplicatiile ei in mapa cu rezultate relevante. In [A23] se arati ca obiectele (co)ciclice din [A21] se
pot obtine ca un caz particular al unor constructii mult mai generale, ce pot fi realizate pentru doua
monade ce sunt legate printr-o lege de distributivitate. Acest cadru general nu numai ca ne permite
sd recuperam toate constructiile anterioare, dar ne si ofera posibilitatea de a defini (co)omologia
Hopf-ciclica pentru bialgebroizi, notiune ce generalizeaza bialgebrele. Ca aplicatie importanta,
dorim sa mentionam calculul omologiei ciclice uzuale a algebrei asociate unui grupoid discret.
Rezultate similare au fost obginute in cazul grupoizilor etali de catre Marius Crainic.

In incheierea acestui criteriu as dori s prezint succint cele doud carti pe care le-am publicat la
Editura Universitatii din Bucuresti. Prima [B1], scrisa impreuna cu G. Militaru, este un curs ce se
adeseaza studentilor din anii terminali si de la master. Partea scrisd de mine contine o prezentare
generald a notiunii de extindere Hopf-Galois, dupa care se concentreaza asupra studiului
(co)omologiei Hochschild a unei extinderi Hopf-Galois. In ceea ce priveste [B2], aceasta prezinta
in mod detaliat proprietatile algebrelor de dimensiune Hochschild mica. Aceste algebre se
identificd cu algebrele separabile (in cazul dimensiunii zero) si cu algebrele formal netede
necomutative (in cazul dimensiunii unu). Cele din urma au fost introduse de J. Cuntz si D. Quillen
ca analog al algebrelor de coordonate ale varietitilor afine netede in context necomutativ. in
activitatea mea de cercetare aceste algebre s-au dovedit a fi extrem de utile, ele si notiunea analoga
pentru coalgebre, oferind cadrul natural pentru a studia existenta proiectiilor cu anumite
proprietati pe o subalgebra Hopf a unei algebre Hopf date. Cartea a fost utilizata atat la o serie de



cursuri optionale, cat si la cursul Metode moderne in studiul algebrelor, pe care l-am tinut de mai
multe ori la programul de master in algebra si care a fost urmarit cu interes de studenti.

Rezultatele stiintifice cele mai importante pe care le-am obtinut au fost prezentate la mai multe
congrese de specialitate la care am fost invitat in calitate de “invited speaker”. As dori de
asemenea sd mentionez cd majoritate a articolelor mele au fost citate cel putin intr-0 lucrare care a
aparut intr-o revistd cotatd ISI. Avand 1n vedere acestea, consider cd activitatea mea stiintifica
indeplineste standardele C.N.A.T.D.C.U. pentru dobandirea calitatii de conducator de doctorat.

Criteriul 3 — Prestigiul profesional
In vederea autoevaluarii prestigiului profesional voi avea in vedere mai multi factori.

a) Citari in lucrari apdrute in reviste cotate ISI. Cele 22 de articole pe care le-am publicat sunt
citate in aproximativ 90 de lucrari care au aparut deja in reviste cotate ISI, monografii publicate in
strainatate sau proceedings-uri ale unor conferinte internationale (mai mult de 70 dintre acestea
numai in reviste cotate ISI). Aceste lucrari contin mai mult de 100 citari ale rezultatelor stiintifice
pe care le-am obtinut, dintre care mai mult de 80 in reviste cotate ISI. In afara lucrarilor de mai sus
am mai reusit sa identific inca un numar de 17 articole care sunt deocamdata accesibile numai in
forma electronica si care citeaza 23 dintre articolele mele. Lista completa a tuturor citarilor (in jur
de 130 in 108 de articole) se gaseste in Anexa C, atasatd la mapa de contributii. O parte dintre
articolele cuprinse in aceasta lista au fost publicate in reviste de prestigiu, cum ar fi spre exemplu:
Annals of Mathematics, Inventiones Mathematicae, Advances in Mathematics (4), Commun. in
Mathematical Physics, Transactions of the American Mathematical Society, International
Research Notices, K-Theory, Annales scientifiques de 1'Ecole Normale Supérieure, International
Mathematical Research Notices, Annales de L’Institut Fourier, Manuscripta Mathematica.

b) Participari la congrese internationale in calitate de “invited speaker”. Am prezentat 6
conferinte in aceasta calitate. Lista lor se gaseste In CV. Dintre acestea ag dori sa mentionez in
mod special pe acelea de la Berkeley (1999), Spa (2005) - care a fost finantatd de ESF si aceea de
la Granada (2006) - care a fost o conferinta satelit a ICM Madrid.

¢) Alte conferinte. Am prezentat de asemenea alte 5 comunicari (short talk) la congrese
internationale. In timpul vizitelor pe care le-am efectuat la diverse universititi am fost invitat sa
prezint o parte din rezultatele mele in cadrul seminariilor stiintifice organizate de departamentele
de matematica ale acestora. Lista acestor universitati este inclusa in CV.

d) Burse de cercetare, studiu si documentare. Am obtinut 10 burse in marea lor majoritate
pentru stagii de cercetare in strainatate, cu o durata variind intre o luna si un an. Lista acestora este
inclusd in CV.

e) Premii. In anul 1999 am primit premiul ,,Simion Stoilow” al Academiei Romane.
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STINTIFICE SEMNIFICATIVE

1. The set of types of n-dimensional semisimple and cosemisimple Hopf algebras is finite,
J. Algebra 193 (1997), 571-590.

Fie n un numar natural nenul si fie K un corp algebric inchis de caracteristica p astfel incat p
nu divide n. In anul 1975, in monografia ,,Bialgebre”, I. Kaplansky a conjecturat ca existd un
numdar finit de tipuri (clase de izomorfism) de K-algebre Hopf de dimensiune n.

In articolul mai sus mentionat, fara nici o ipoteza asupra caracteristicii corpului K, se arata ca
aceastd conjecturd este adevaratd pentru algebrele Hopf semisimple si cosemisimple de
dimensiune n. Ideea demonstratici este de a studia orbitele varietatii afine formatid din toate
structurile de algebra Hopf care pot fi definite pe un spatiu vectorial fixat V de dimensiune n,
relativ la actiunea grupului GL(V). Rezultatul principal ne arata ca orbita algebrei Hopf A este
deschisd dacd grupul de coomologie Gerstenhaber H'(A) este trivial. Investigind proprietatile
dublului Drinfel’d al lui A se arata apoi ca daca A este semisimpla si cosemisimpld atunci
H'(A)=0. Deoarece existd un numdr finit de orbite deschise rezultd ca existd un numar finit de
tipuri de algebre Hopf semisimple si cosemisimple de dimensiune n.

Articolul este citat n 24 de lucrari dintre care 15 au aparut in reviste cotate ISI. Adv. Math.,
In articolul 50, publicat in Annalls of Math se arati ci un rezultat similar cu acela obtinut de noi
exista pentru “fusion categories”. In 24, aparut in Inventiones Mathematicae, se construieste un
contraexemplu la conjectura Kaplansky. Pana in prezent, algebrele Hopf semisimple si
cosemisimple raiman singurele algebre Hopf pentru care conjectura Kaplansky este adevarata. Alte
articole care confin citari ale lucrarii noastre au aparut in Adv. in Math. si Internat. Math. Res.
Notices, in cel din urma, folosind rezultatul nostru privitor la anularea coomologiei Gerstenhaber,
se deduc proprietati extrem de importante ale algebrelor Hopf semisimple si cosemisimple in
caracterisitca p. In sfarsit, in articolele 21, Error! Reference source not found., 30 se studiaza
finitudinea numarului de tipuri de C*-algebre Hopf de dimensiune datd n, aratandu-se ca exista
analogii intre teoria algebrelor Hopf semisimple (in caractistica zero) si teoria C*-algebrelor de
dimensiune finitd. Probabil acesta este si motivul pentru care articolul nostru a fost prezentat in
1996 de catre S. Baaj si G. Skandalis in seminarul de teoria operatorilor condus de A. Connes.

2. Hochschild conomology of Hopf Galois extensions, Journal of Pure and Applied Algebra
103 (1995), 221-233.

Sa presupunem ca A/B este o0 extindere H-Galois, unde H este o k-algebra Hopf. Daca A este
un B modul stang si drept plat atunci pentru orice A-A bimodul M se construieste un sir spectral:

HP(H,HY(B,M) = HP*9(A,M) 1)

care este natural in M. Aici H (A,M) reprezinta coomologia Hochschild a lui A cu coeficienti in
M. Acest sir spectral generalizeaza sirul spectral Lyndon—Hochschild—Serre pentru coomologia
grupurilor, sirul spectral Hochschild—Serre pentru coomologia algebrelor Lie, sirul spectral Lorenz
pentru coomologia algebrelor tare graduate. Pentru obtinerea sirului spectral se inzestreaza mai
intai H'(B,M) cu o sturcturd de H-modul drept care extinde actiunea Ulbrich-Miyashita a lui H pe
ME, Apoi se aratd ca in grad zero subspatiul elementelor H-invariante relativ la aceastd actiune



coincide cu H(A,M). Aceste proprietiti ne permit sa aplicam sirul spectral Grothendieck pentru a
obtine sirul spectral (1).

Daca H este semisimpla acest sir spectral degenereaza, ceea ce implica faptul ca orice algebra
semisimpla este separabila. Mai general, daca definim dimensiunea Hochschild a lui A (notata cu
HdimA) ca fiind cel mai mic numir natural n cu proprietatea ca H™'(A,M)=0, pentru orice A-A
bimodul M, atunci am aratat folosind sirul spectral ca HdimB+HdimH < HdimA, cf. [B2] din lista
de publicatii. Deci daca lucram peste un corp de caracteristica zero si H este semisimpla atunci se
deduce ca B si A au aceeasi dimensiune Hochschild.

Acest articol este citat in 18 articole publicate in reviste cotate ISI, cum ar fi: Advances in
Mathematics, Transactions of AMS, Annales de L’Institut Fourier, K-Theory. Sirul spectral (1)
este folosit pentru calculul coomologiei Hochschild a unor produse incrucisate in 105 si 56 si a
unei algebre Weyl generalizate in 53. In 20 se aratd ca sirul spectral (1) si cel construit de
Guichardet pentru produse incrucisate sunt convergente catre aceeasi limita.

3. P.Jarasi D. Stefan, Hopf-cyclic homology and relative cyclic homology of Hopf-Galois
extensions, Proc. London Math. Soc. 93 (2006), 138-174.

(Co)omologia ciclica a fost definitd de Alain Connes ca un inlocuitor al coomologiei deRham in
cadrul Geometriei Necomutative. Ulterior, pentru o algebra Hopf H, Connes si Moscovici au
construit o teorie specialad de coomologie ciclica. In articolul nostru, aratitam ci omologia relativa
a unei extinderi H-Galois A/B poate fi calculata cu ajutorul unei teorii noi de omologie ciclica a
lui H, care 0 generalizeaza pe aceea introdusa de Connes si Moscovici. Construim de asemenea o
categorie C ale carei obiecte sunt asemanatoare modulelor Yetter-Drinfeld peste H si care are
proprietatea ca omologia Hopf-ciclica a lui H poate fi privita ca un functor definit pe C. Cu alte
cuvinte, omologia Hopf-ciclica a lui H este o teorie de omologie cu “coeficienti” in C. Aceasta
noud teorie poartd astdzi numele de omologia Hopf-ciclica a lui H, si a fost definitd in mod
independent in 61 si 62. Ea extinde de asemenea alte variante ale omologiei Hopf-ciclice
cunoscute In literatura matematica pentru actiuni si coactiuni ale algebrelor Hopf pe algebre si
coalgebra. Datoritd faptului cd este o teorie de omologie cu coeficienti, ea poate fi calculata mai
usor (spre exemplu se pot construi anumite siruri exacte sau, mai general, siruri spectrale). Aceasta
ne permite sd calculdm omologia ciclicd uzuala a algebrelor tare graduate care au partea omogena
de grad 1 separabila. Spre exemplu cand se ia algebra grupala KG a unui grup G, privita ca algebra
graduatd canonic peste G, se redemonstreaza o serie de rezultate obtinute de D. Burghelea. Pentru
produsele incrucisate rezultate obtinute sunt noi. De fapt, in general (adicd daca partea omogena
de grad 1 nu este separabild), calculul omologiei ciclice este inca o problema deschisa. Un alt caz
interesant in care putem aplica rezultatele noastre pentru calculul omologiei ciclice este cel al unei
algebre anvelopante U(g) a unei algebre Lie g. De data aceasta obtinem un sir spectral care
converge catre omologia ciclica a lui U(g) si pentru care a doua pagina depinde de omologia
algebrei Lie g. Un sir spectral asemanator a fost obtinut de C. Kassel.

Articolul este citat in 10 articole, dintre care 8 au aparut in reviste cotate ISI, cum ar fi:
Commun. Math. Phys., K-Theory si Israel J. Math.

Prof. Dr.

Dragos Stefan



