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In Teza de Doctorat intitulatd ”Transformata Backlund pentru cuadrice” dis-
cutdm in principal transformata Bécklund, atat pentru cuadrice nedegenerate 2-
dimensionale cat si pentru cuadrice nedegenerate de dimensiune mai mare ca 2.

In ceea ce priveste transformata Backlund pentru cuadrice nedegenerate 2-dimen-
sionale, introdusa de Bianchi in 1906, demonstram rigiditatea sa: singura transfor-
mata Bécklund cu suprafata definitorie este transformata Bécklund a lui Bianchi
pentru cuadrice nedegenerate.

Mai intai consideram problema transformatei Bécklund a deformarilor izomet-
rice a unei metrici 2-dimensionale arbitrare, adica avem in discutie o familie 3-
dimensionala rostogolita integrabila de elemente de contact cu simetria configuratiei
de tangenta asociate unei suprafete date. Obtinem conditia de integrabilitate si
aratam ca prima sa conditie de compatibilitate este echivalenta cu cerinta ca de-
formarea izometrica a suprafetei date (anume sdméanta) si orice foaie a familiei 3-
dimensionale rostogolite integrabila de elemente de contact cu simetria configuratiei
de tangenta sa fie foile focale ale unei congruente Weingarten, adica formele lor a
doua fundamentale sunt proportionale, sau echivalent directiile asimptotice se core-
spund.

Consideram apoi intrebarea cand sunt foile unei familii 3-dimensionale rostogolite
integrabila de elemente de contact deformari izometrice de suprafete.

Deoarece aranjarea elementelor de contact in foi se schimba cu forma samantei,
deducem ca toate foile trebuie sa fie izometrice cu o aceeasi suprafata, iar prin rosto-
golire corespondenta izometrica se pastreaza, deci avem corespondenta izometrica
a foilor independenta de forma saméantei.

Deducem deasemenea ca o conditie necesara ca toate foile sa fie izometrice cu o
aceeasi suprafata cerinta ca elementele de contact sa fie in configuratia de tangenta.

Consideram apoi restrictia la presupunerea de colapsare initiala a foilor (ceea ce
se intampla in cazul cuadricelor) in cadrul unei familii 3-dimensionale rostogolite
integrabila de elemente de contact cu configuratia de tangenta.

Obtinem conditia de integrabilitate, simetria configuratiei de tangenta si izome-
tria foilor independenta de forma samantei.

Cu aceste informatii si folosing numai parte din conditia de integrabilitate a unei
familii 3-dimensionale rostogolite integrabila de elemente de contact cu simetria
configuratiei de tangenta suntem in stare in final sa demonstram faptul ca singura
transformata Backlund cu suprafata definitorie este transformata Backlund a lui
Bianchi pentru cuadrice nedegenerate.

In ceea ce priveste cuadrice nedegenerate de dimensiune mai mare ca 2 mai intai
dam primele exemple explicite de deformaéri izometrice de cuadrice nedegenerate de
dimensiune mai mare ca 2: o generalizare a familiei explicite 1-dimensionale a lui
Peterson de deformari izometrice de cuadrice nedegenerate 2-dimensionale cu sistem
conjugat comun dat de coordonatele sferice pe sfera complexd de dimensiune 2 la
o familie (n-1)-dimensionald explicitd de deformari izometrice de cuadrice generale
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n-dimensionale in spatiul Euclidean inconjurdtor de dimensiune (2n-1), cu sistem
conjugat comun dat de coordonatele sferice pe sfera complexa de dimensiune n si
formele a doua aldturate nedegenerata. Este demonstrat apoi ca aceasta familie
(n-1)-dimensionald este maximalj.

In ceea ce priveste deformarile izometrice ale lui Peterson de cuadrice de dimen-
siune mai mare ca 2 facem o presupunere despre formula lor inspirata din formula
corespunzatoare cuadricelor 2-dimensionale; dupa calcule aceasta formuld ne per-
mite sa gasim o familie explicitd (n-1)-dimensionald de deforméri izometrice de
cuadrice de dimensiune mai mare ca 2.

Demonstram apoi ca aceste deformari izometrice sunt netriviale.

Pentru a demonstra maximalitatea acestei familii (n-1)-dimensionale de deformari
izometrice studiem problema deformarilor netriviale de hipersuprafete n-dimensionale
in spatiul Euclidean inconjuritor de dimensiune (2n-1) cu sistem conjugat comun;
aceasta este echivalentd cu formele a doua fundamentale aldturate nedegenerata.

Sistemul diferential gisit admite cel mult o familie (n-1)-dimensionald de de-
formari izometrice, deci in cazul nostru familia deja gasitd (n-1)-dimensionald de
deformari izometrice este maximala.

In ceea ce priveste transformata Béacklund o introducem pentru deformari izo-
metrice de cuadrice nedegenerate de dimensiune n in spatiul Euclidean inconjurator
de dimensiune (2n-1), bazat pe principiile lui Bianchi, Cartan, Tenenblat-Terng si
Berger-Bryant-Griffiths i pe notiunea introdusa de noi de deformari izometrice de
cuadrice nedegenerate cu sistem conjugat comun si formele a doua alaturate nede-
generata. Pentru cuadrice nedegenerate fara centru si pentru cuadrice nedegenerate
izotropice fara centru demonstram deasemenea Teorema de Permutabilitate a lui
Bianchi si existenta configuratiei Mébius mobile de ordin 3 pentru aceasta trans-
formata Backlund.

Mai intai introducem sisteme diferentiale in involutie pentru problema deformarii
izometrice de cuadrice de dimensiune mai mare ca 2 folosind notiunea de deformari
izometrice de cuadrice nedegenerate cu sistem conjugat comun si formele a doua
alaturate nedegenerata si sistemul izotermal-conjugat initial pe cuadrica dat de
coordonatele ce introduc cuadrica ca graf pentru cuadrice nedegenerate fara centru
si izotropice fara centru si transformarea lor proiectiva care ia punctul de la infinit
pe a (n+1)-a coordonatd in polul nord al sferei complexe unitate pentru cuadrice
nedegenerate cu centru.

Apoi introducem transformarea Béacklund pentru cuadrice de dimensiune mai
mare ca 2 prin cerinta ca corespondenta izometrica a foilor sa se realizeze prin
cadrul transformatei afine a lui Ivory.

Pentru cuadrice nedegenerate fara centru si izotropice fara centru calculele sunt
similare cu cele ale Tenenblat-Terng pentru transformata Bécklund a pseudosferei
de dimensiune mai mare ca 2, dar de o natura mai generala, iar pentru Teorema
de Permutabilitate a lui Bianchi calculele sunt similare cu cele ale Terng.

In cele din urma, bazat pe principiile lui Bianchi si folosind calculul exterior al
lui Cartan, generalizam deformari izometrice de cuadrice n-dimensionale 1n spatiul
Euclidean inconjurator de dimensiune (2n-1) i transformata lor Backlund la sisteme
multiplu conjugate continand o familie (n-1)-dimensionald de deformari izometrice
de cuadrice nedegenerate diagonale fara centru de dimensiune n si la transformata
lor Bécklund. Deasemenea demonstram Teorema de Permutabilitate a lui Bianchi
pentru aceasta transformata Backlund.
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Mai intai extindem sistemul diferential in involutie pentru problema deformarii
izometrice de cuadrice diagonale far& centru, introducdnd (n-1) variabile, la un
sistem diferentail in involutie pentru sisteme multiplu conjugate continand o familie
(n-1)-dimensionald de deformarii izometrice de cuadrice diagonale fard centru.

Apoi extindem sistemul diferential subiacent transformatei Backlund cu aceste
(n-1) noi variabile si demonstram integrabilitatea sa, precum si faptul ci satisface
Teorema de Permutabilitate a lui Bianchi.



