Prefata

Rezolvarea ecua;ulor algebnce a reprezentat de-a lungul istoriei matematicit,
unul dintre cele mai fascinante domenii. ‘Se poate spune ¢& acesstd problems a
constituit, © lungh perioads de tithp, problema traditionald & algebrei, de multe ori
formuletd in probleme e constructli geometrice. Dack inigisl problema principald
era de a construi solutlile unel ecuagii sau ale unui tip de ecuatii, cu timpul interesul
se deplaseazy spre analiza calitativd a ecuatiilor algebrice, prin aceasta intelégind
incercarea de a gisi metode pentru a reduce rezolvares unei ecuatii oarecare la
rezolvarea unor ecuatii-tip(de exemplu ecuatii binome). Dacd pentru ecuatiile de
gradul 2 o astfel de metodd era cunoscutd de Babilonieni, pentru a gisi o metodi
similaré pentru ecuatiile de gradul 3 gi 4, omenirea a trebuit si agtepte mult timp
gl anume pink la mijlocul secolului XVI-lea. Evident, pasul urmétor ar fi fost acela
de a giisi 0 méteds de rezolvare pentru ecuatiile de gradul al 5-lea. Alte trei secole
vor trece pink cind Abel(1829) va arfita ci acest lucru este imposibil.

Cel care a desdvirgit studiu! calitativ al ecuatiilor algebrice a fost Evariste
Galois(1811-1832), creatorul teoriei care ii poartd numele-teotia lui Galois §i care
este prezentatd in cartea de fat¥. Galois a reugit si giseascd o metodd de a de-
cide, avind dati o ecuatie algebricl, dacH ecuatia respectivi este sau nu rezolvabild
prin radicali, adici dack se pot ghsi solutiile i prin formule care pornesc de la
coeficientii ecuatiei gi folosesc numai calcule algebrice(sum¥, produs, extrageri de
radicali). Metoda, lui Galois consti in a ataga fieclrei ecuatii un grup gi de a decide,
studiind propriet&tile grupului respectiv, daci este sau nu posibil a se rezolva prin
radicali ecuatia. Se poate spune, pe bund dreptate, ci cea mai geniald idee a operei
lui Galois este aceea de a studia un obiect matematic{ecuatia, polinomul), cu aju-
torul unui alt obiect matematic(grupul). Aceastd idee a avut si are in continuare
un impact uriag asupra dezvoltirii matematicii, ea stind la baza multor capitole
ale matematicii moderne(este suficient s& amintim numai topologia algebric sau
geometria algebricd).

Cursul de fati are drept punct de plecare lectiile pe care autorul le-a tinut de-a
lungul anilor 1a Universitatea Bucuregti §i Universitatea Ovidius din Constanta.
Ea se adreseazi atit studentilor Facultitilor de Matematica cit §i cadrelor didactice
ale aceloragi facultiti. Avind in vedere ci autorul a inut acest curs, pe parcursul
anilor, la diverse niveluri, cartea igi propune s3 poat3 fi folositd de asemenea ia toate
nivelurile. De aceea prezentarea rezolvabilititii prin radicali a fost ficutd in doud
moduri, dupd cum cel care o folosegte doreste si cunoascd sau sd prezinte cazul
general sau numai cazul particular, dar semnificativ, sl caracteristicii zero. Scopul
cirtii de fatd este de a prezenta teoria ecuatiilor algebrice gi nu teoria corpurilor.
De aceea, o serie intreagd de notiuni gi rezultate, ca de exemplu cele privind extin-



derile transcendente sau norma si urms unei éxtinderi, indeobsgte prezente in lucriri
similare, nu sunt abordate in carte.

Parcurgersa prezentului material presupune cunogtinte de teoria grupurilor,
teoria inelelor comutative si teoria polinoamelor peste inele comutative, precum gi
notiuni elementare de spatii vectoriale. Notiunile §i rezultatele necesare privind
grupurile rezolubile au fost incluse intr-un appendix. Fiecare capitol a fost comple-
tat cu exercitii, care ajutd atit la o mai bund intelegere a notiunilor prezentate, cit
si la deprinderea de a rezolva probleme concrete. N1c1 unul dintre exercitii nu este
folosit in textul de bazi. . :

Prof. Dr. Dorin Popescu a parcurs cu mare at.eng;e forma prehmmaré. a cﬁrt,u :
si a ficut corecturi, observatii 5i sugestii extrem de importente. Forma finald a fost !
in mod esential influentatd do aceasta. Prof. Dr. Mirela Steffnescu gi Conf. Dr.
Viviana Ene au contribuit de asemenes, cu observatii §i. sugestii, la ﬁnbunit.i&xrea
lucrérii. Tuturor le multumese in mod deosebit, .
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