) ""Pr'efaté

.

Tn ultimii ani, a intrat in uz folosirea calculatorului pentru explicarea si insusirea
corectd a unor concepte si aspecte semnificative specifice majoritatii specialitdtilor
stiintifice §i tehnice. Prin imbinarea puterii mari de calcul, cu o serie de facilitati
grafice si prin folosirea unor metode de simulare si modelare specifice, devine posi-
bild formarea unor imagini intuitive corecte asupra unor aspecte fenomenologice
continute in formule cunoscute, aparent banale, dar suficient de abstracte pentru
a ascunde Tn primd instant¥ aspectul lor practic. O serie de exemple simple pot
fi generalizate prin luarea in considerare a mai multor factori, asa incat n final
sd rezulte o imagine global¥ mult mai fideld a unui anumit proces sau fenomen.
De obicei, Tn monografiile consacrate studiului unor anumite discipline, sunt ex-
aminate cazuri idealizate care permit o tratare experimentals i teoreticd relativ
simpl3, insd abordarea situatiilor reale complexe impune utilizarea metodelor nu-
merice, care devin eficiente doar prin utilizarea tehnicilor moderne de calcul.

Prima parte a lucrérii este consacraty descrierii unor metode numerice sim-
ple folosite pentru rezolvarea multor probleme cu caracter tehnico-gtiintific. In
prezentarea acestora s-a renuntat deliberat la o matematizare excesivy, specificy
tratatelor de analizd numeric, deocarece un utilizator fr3 o pregitire superioard
de specialitate este mult mai interesat de aspectul practic, legat de conceperea,
redactarea, programarea §i optimizarea unor algoritmi de calcul, decat de Tnsusirea
detaliilor teoretice pe care acestia se fundamenteazs. Pentru a asigura © accesi-
bilitate cat mai largs, nu sunt examinate unele metode sofisticate de dat§ mai
recentd, acestea gisindu-si locul mai curdnd Tn tratatele de specialitate, decit
intr-o lucrare cu caracter instructiv.

Toate metodele descrise sunt insotite de cate un program de calcul, de obicei de
tip functie externd sau subruting, care implementeazX rationamentele din sectiunea
aferentd. Aceste programe surs¥ nu contin comentarii, tocmai pentru a obliga
utilizatorul s¥ nu se multumeascd numai cu o simpl3 copiere a acestora, ¢i i s3-1
determine s3 desluseasci modul in care un algoritm, mai simplu sau mai complex,
poate fi transpus intr-o secventd de instructiuni care s§ respecte cu fidelitate
obiectivele enunfate. Exist3 si situatii in care sunt prezentate mai multe variante
ale aceleiasi metode, precum si situatii in care, p3strindu-se aceeasi structurl
logicd, unele metode pot fi extrapolate la cazuri mai generale.
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Metodele si programele de calcul descrise in partea a doua au un caracter
expozitiv, ele avind menirea de a indica modul Tn care pot fi dobandite si valorifi-
cate o serie de cunostinte de fizici generald, folosind si alte procedee decat cele
analitice sau experimentale. in marea majoritate a cazurilor, elementele de teorie
sunt prezentate strict informativ, formulele folosite fiind preluate din tratatele de
specialitate, eventual insotite de unele comentarii, care s§ sublinieze importanta
acestora Tn contextul general al subiectului analizat. De obicei, acesta nu este dez-
voltat pin3 la cap¥t, rimanand in sarcina utitizatorului examinarea altor cazuri
mai complexe, sau extinderea rationamentelor la alte situatii sugerate Tn text.
Datele folosite Tn programe sunt uneori ,, fortate”, in sensul ci ele sunt alese astfel
Tncat rezultatele s¥ fie cAt mai intuitive si semnificative pentru fenomenul studiat.
Programele de calcu! prezentate pot fi impdrtite Tn trei mari categorii.

Un prim grup 1 reprezint3 programele cu un confinut in principal descriptiv,
care au ca obiect prezentarea si ilustrarea unor fenomene fizice mai simple sau
mai complexe, fiind utilizate procedee si formule cunoscute, care tin mai mult
de cultura general3 a fizicianului. Calculatorul este folosit doar pentru a efectua
calcule i reprezentidri grafice, care la fel de bine pot fi efectuate i manual, dar
ar lua un timp incomparabil mai lung. Nu sunt utilizate metode numerice, sau, in
eventualitatea folosirii acestora, rolul lor este doar de a verifica un rezultat, care
poate fi obginut si prin alte metode.

Un alt grup ! reprezint3 programele care au ca scop rezolvarea unor probleme
pentru care este cunoscutd o solutie analitic3 exactd, obtinutd de obicei in urma
unor calcule foarte lungi si complicate, interpretarea fizici a acesteia fiind de
asemenea destul de dificil3. Aceeasi solutie, desi aproximativd n limita unor erori
acceptabile, poate fi obfinutd de multe ori mult mai usor prin metode numerice.
Tn acest caz solutia analitic cunoscutd va fi utilizat3 doar pentru a selecta datele
initiale care conduc la rezultate semnificative ca interpretare si continut.

in fine, obiectul unor programe este rezolvarea unor probleme pentru care,
desi solutia exist3, ea nu poate fi obtinut3 in formd exacta prin metode analitice.
Tn astfel de situatii, metodele numerice bazate pe algoritmi cunoscufi, pot con-
duce la o solutie a c¥rei corectitudine poate fi eventual verificatd prin masurdtori
experimentale, sau prin compararea cu solutii analitice aproximative.

Din motive de spatiu, functiile externe si subrutinele care fac referiri la
metodele numerice descrise Tn prima parte nu sunt incluse si Tn programele sursd,
dar de cite ori este necesar, sunt ficute trimiteri Tn text la paragraful unde aces-
tea sunt descrise in detaliu. Procedurile grafice folosite sunt prezentate succint
ntr-una din anexe, mpreun3 cu descrierea Tn detaliu a subrutinei care a fost con-
ceputs special pentru a permite ilustrarea prin reprezentdri grafice a unor rezultate
semnificative.

Toate programele si subprogramele prezentate sunt redactate Tn Visual Basic
si ele reprezint3 transcrieri ale unor versiuni anterioare redactate in Fortran. Desi
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limbajul Fortran rdmane totusi cel mai eficient din punctul de vedere al puterii
de calcul, el fiind conceput si utilizat ani de-a randul exclusiv in scopul efectu3rii
de calcule stiintifice si tehnice, odat3 cu rispindirea pe scar3 largd a PC-urilor se
manifestd tendinta de a se utiliza si alte limbaje numerice de programare, cum ar
fi Basic, Pascal sau C/C++.

Alegerea sistemulut Visual Basic s-a bazat in primul rind pe faptul c3 limbajul
Basic, Tn care 15i afld originea, poate fi insusit fird nici un fel de dificult3ti de
orice utilizator, iar interfata graficd cu care este inzestrat permite programarea
comod3, interactivd, a principalelor evenimente sub Windows, chiar de c3tre
cei cu cunostinte relativ minime n domeniu. Nu trebuie uitat totusi faptul c3
sistemul este relativ lent, chiar si dac¥ este folositd versiunea pe 32 de biti,
asa-zisul compilator fiind de fapt un interpretor de comenzi oarecum similar cu
cel folosit in sistemul QuickBasic, iar prin convertirea proiectelor in programe
executabile, sunt eliminate doar secventele care realizeazi interoperativitatea
dintre utilizator si sistem, optimizarea codului realizatd de compilatoarele
propriu-zise intrand exclusiv in sarcina programatorului. Aceastd deficientd este
partial eliminatd prin introducerea Tn sectiunea de declaratii generale a fiecsrui
modul a perechii de instructiuni DefLng I-N: DefDbl A-H, 0-Z, ceea ce are
ca efect faptul c3 tuturor variabilelor numerice |i se atribuie de la fnceput un tip
predefinit, faicdnd astfel inutile o serie de declaratii §i conversii explicite (este
de retinut c3 tipul implicit de dat3d in Visual Basic este variant-nedefinit). in
acelasi scop, deoarece datele numerice de tip complex nu sunt recunoscute de
sistem, s-a preferat indicarea concret3 a operatiilor specifice acolo unde era cazul,
in locul elabordrii unor proceduri proprii care prin apelare ar fi consumat doar
timp de calcul. De asemenea, ori de cate ori a fost posibil, au fost efectuate
optimiz3ri ale secventelor de cod, dac3 prin aceasta nu se pierdea din claritate. In
majoritatea cazurilor, controalele prin intermediul c¥rora este dirijatd succesiunea
actiuniler sunt grupate pe o singur§ form3, programul ca atare fiind dezvoitat
pe evenimentul Click al unui buton de comand, iar reprezentarea grafici este
realizaty intr-o casetd cu imagine situat¥ pe aceeasi form3. In fine, procedurile
mai des folosite pot fi reunite intr-o bibliotecd de module abiect, de unde pot fi
extrase dupd caz, atdt Tn faza de editare a legdturilor, cit si Tn cursul executiei.
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