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Prefa';é

‘Cartea care se. aﬂa in f'at,a potenuaiulu: cititor are fiu numai dm autori, dar

§i un dublu caracter — didactic §i stiintific. Ca urmare ea se adreseazi.la doud

categorii de cititori: celor care vor s studieze (preponderent studentii in Master si

studii aprofundate) i celor ce vor si eféctueze cercetdri in domeniile atinse de
‘cartea. de fafd (cercetdtori in curs de formare, docteranzi, dar si studenti din
categoriile sus-mentionate, unde «formarea activa» =, prin implicare in cercetare —

;are un rol de!oc neglijabil). Existd inck o dihotomie a potentialilor cititori: cei ce
_provin din.jagineria teoretica si cei ce provin din matemanmle aplicate. Deci pand

la urma sunt. patru categorii de cititori, cartea avind cinci capttule s1 doi autori.

Desigur ¢& nu se poate face o coresponden;a intre- categorulp de cititori i capitole

(i — 1), dar.esté un fapt ca fiegare autor a elaborat cite doui capitole afe cirm

ultimul fiind rezultatul unor cercetén comune de cifiva am _

' Primele deus capltoie ale cirfii reprezinti cursuri predate de unul dmj;re
autori (V.R.) studentilor In Master de Sisteme dinamice la Facultatea de
Matematici-Informaticd a..Universititii din Craiova, precum si studentilor :in
Master si studii. aprofundate de. Sistema awtomuate avansate de la Facultatea de
Automaucé, Calculatosre si Electronic a Universitatii din Craiova, timp de mai
multi ani. Cateva lamuriri priving specificul acestor cursuri sunt necesare. Teoria
modernd a pscilatiilor, ale cirei baze matematice au fost puse de Henri Poincaré si
.a clrgi tentd aplicativi este datoratd lui L.1..Mandelstamm si A.A. Andronov,
reprezintd un fundament, stiingific indubitabil pentru electrotehnics, electronicd §1
automatica  neliniard. Materialul acumnulat intr-un secol este enorm gi important
este aici ce se selecteaza. Autorul a optat — fiind vorba ‘de un curs restrins, mai
-degrabd o introducere -~ pentru prezentarea pa.rad:gmel (pendulul matematic si
dihotoria auto-oscilatii/oscilatii fortate) si a unui ansamblu minimal de concepte
si aphcatii (dintre care nu puteau lipsi tehnicile ,planului. fazelor” — adici. ale
planului variabilelor -de stare ale sistemelor de ordinul. doi, inclusiv tehnica
transformdrilor punctuale — pentru auto-oscilatii, sau fundamentarea superpozitiei
infinite: psin seria Fourier la, oscilatii fortate) la care s-au adiugat aspecte mai
_recente {indnd de auto-oscilatii neperiodice tip lakubovicl sau gscilatii. _.for;ate
-exponential stabile in sisteme cu.neliniaritati restricfionate in sector. .

' Sistemele cy imdrziere, care fac ObleCtul celui de al doilea capltol au
.intrat in atentia cercetdtorilor cam in anii 30 ai secolului XX, iar cercetarile intenise
i la scardl «planetardy» au inceput, dupé ce prima monografie in domeniu ~ cea a lui

A.D. Miskis, aparutd in 1951 - a inceput sa circule, depésind bariera limbii ruse.

-in acest domeniu existd prioritifi tomanesti indubitabile datorate marelui

‘matematician romén :Aristide .Halanay (1924-1997) al cérui elev §i, colaborator

{timp de 30 de ani) g fost si autqrul (V.R.). ln elaborarea capttolulm se poate spune

ca autorul a fost ghidat de spiritul maestrului siu §i aceasta din citeva motive, Este

vorba de orientarea citre problematica furnizatd de aplicatii (au,tomatlca si
electronica fiind principalele surse) dar §i de adoptarea punctului de vedere ci, in
constituirea unpi nou domeniu, dupd analogii (cu alte lucruri deja cunoscute)
urmeazdi «patologii» (diferente importante, cazuri inedite) care ele stimuleazi



progresul in stiingd. Apoi, cum o aratd si bibliografia capitoiului, autorul a
valorificat texte nepublicate ale profesorului Halanay, mai exact, un ciclu de lectil
(conferinte) tinute peste hotare, probabil prin 1974, care ilustrau acest punct de
vedere. Cum tematica de atunci cuprindea lucruri incd actuale sau, oricum,
stimulative pentru cei interesati de domeniu, ea si-a gﬁsit locul aici, structurind
‘corespunzitor acest capitol si ofetind, credem, cea mai buna selectie dintr-o
mul;nme de tematici, la fel ca in cazul oscilatiilor.

Al treilea’ si al patrulea capitol se referd la sistemele robuste -
problematicd si sintézdi (proiectare). ‘Automatica a reprezentat, de la Maxwell si
Visnegradski pdnd in zilele noastre, o sursi permanenti de probleme §i un
stimuletit cert pentru <cercetdrile din matematicile aplicate. Aja numita «teorte
modernd» a sistemelor, bazatd pe ecuatii de stare, a produs. o revigorare a unui
-domentu considerat incheiat — ecuatiile diferentiale liniare. S-a pierdut insd din
vedere aspectul esential al sistemului automat — robustetea in fata incertitudinilor,
“introdusi de reactia inversd — proprietate pe caré pionieri ai reactiei inverse ca H.
Black, H, Nyquist sau'H. Bode o apreciau ca atare. A fost nevoie de interventia
unui automatist experimentat in probleme practice in care robustetea era esentiald
{aviatia), e vorba de LM. Horowitz, pentri a repune robustetea in cadrul
-automaticit contemporane. Notlte cercetiri, la care autorul (D.P.) a adus o certd
contributie in ultimii ani, ay imbinat domeniul frecvential, unde performantele se
evalueazii cel mai bine, cu domeniul timp (al ecuatitlor diferentiale de stare), uride
-proiectarea dispune de ¢ei mai performanti algoritmi implementati in roolbox-uri.
Trebuie mentionat-cd, in spiritul cartii, de care am vorbit mai Inainte, si matertalul
acestor capitole a constituit obiectul unor cursuri de Sisteme robuste, destinate
studéntilor de la Facultatea de Automaticd, Calculatoare si Flectronicd a
Universitatii din Craiova, atit celor din anul terminal, cat si celor de Ta Master §i
studii aprofundate — poartd a introducerii noului in procesul didactic, dar si dovada
in plus a dinamicii domeniulai in cauza.

Ultimul capitol al cartii este unul de sintezd din mai multe motive: este
contributia ambilor autori, are elemente ‘din tematica a cel putin' doud din
capitolele care 1l preced si cuprinde rezultate gle unor cercetéiri de datd recentd
(ultimii trei — patru ani; cum o aratd gi referintele comune). Autorii au valorificat
aici unele idei mai vechi ale lui V.M. Popov privind sistemele cu:intirziere in
semnalul de intrare, precum si ideile dintr-o lucrare de pionierat a profesorului
Hatanay (elaborati impreuni cu unul din autori — V.R)) legate de utilizarea
semnalelor de comand constante pe portiuni — furnizate efectiv de calculatoarele
specializate de conducere a proceselor. S-a obfinut astfel o robustete a stabilitéii
la discretizarea semnalelor, pe care tehnicile standard nu o au — fapt confirmat in
dezbaterile mdi multor conferinje mtemat:onale la care aceste lucrun au fost
prezentate.

Acest capitol; armat de doud anexe cu caracter tehnic, 1nche1e o lucrare
care, cu toatd aparenta de eterogen, are o unitate de tematica $i abordare. Unitate in
care colaborarea de aproape un deceniu st jumitate si relatiile personale nu au fost
de neglijat. -
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