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CUVANT INAINTE

g Multe fenomene din hidrodinamica fizico-chimic# au aplicatii tehnice
‘importante. Unele dintre acestea sunt chiar spectaculoase. Ele se intlnesc in
' industria chimicd, In curgerea uleiului brut prin conducte sau canale, sau la
~ trasportul lichidelor in conditii de gravitatie scizutd, la unele disfunctii ale
 sistemului respirator la nou-niscuti.

In aceastid categorie se inscrie §i aga numitul efect Marangoni-Plateau-
Gibbs, care a fost mult cercetat in ultima jumitate de secol. Cand un lichid
viscos trece printr-un profil bidimensional (avind pereti terminali), daci se
impune o tensiune de forfecare, aceasta induce pe suprafata liberi o curgere
recirculatorie complexi. Ca un alt exemplu, daci se aplicd o tensiune
tangentfiald pe suprafata liberd a unui strat subtire de lichid, care curge pe un
plan rigid inclinat, poate sd apard o migcare antiparaleld. De asemenea, pot
exista unde instabile. Originea tensiunilor tangentiale poate fi diversi. Prezentul
studiu considerd un sistem izoterm cu tensiunea de forfecare produsi de un
gradient de tensiune a suprafetei datorat unor substante tensio-active.

O echipd de cercetitori de la Facultatea de Chimie a Universititii
“Babes-Bolyai” din Cluj-Napoca (chimisti, fizicieni, matematicieni), condusi
cu un profesionalism desdvarsit de regretatul profesor Emil Chifu, a obtinut
rezultate experimentale si teoretice importante in studiul acestui efect. Ele ar fi
putut fi chiar mai profunde daca in anii 70-80 nu ar fi fost impiedecats, abuziv
si absurd, colaborarea dintre aceastd echipi si specialistii NASA, care se ocupau
cu pregitirea programului spatial legat de zborul navetei Columbia.

Totusi, unele idei ndscute la acea vreme stau la baza studiului din
aceastd carte. Lucrarea de fatd isi are originile in rezultatele publicate, sau
numai gandite, de unii cercetitori care au avut sansa sd lucreze in amintita
echipd.

Problemele ridicate de modelarea acestui efect sunt foarte complexe,
inclusiv din punct de vedere matematic. Problemele matematice care apar cénd
se Incearca sd se modeleze asemenea fenomene sunt de-a dreptul formidabile.
De fapt de cele mai multe ori se intdlnesc sisteme de ecuatii diferentiale

Din acest punct de vedere ‘pentru a rezolva asemenea probleme,
autorului le simplificd folosind teoria filmului subtire (teoria lubrificatiei).
Prezenta lucrare propune o abordare naivi a unora dintre acestea. in ciuda
acestui fapt, rezultatele numerice §i cele asimptotice obtinute au sens fizic i
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concordd rezonabil cu cele experimentale.
Pentru a fi mai exacti, sd considerdm curgerea laminard a unui strat
subtire de lichid de inéltime A si fie U o-vitezi tipici a miscirii, iar L o lungime
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tipicd a curgerii. Urmétoarele doua inegalititi %<< IR E[%] << 1, constituie
. v

bazele teoriei stratului subtire. Prin folosirea acestel aproximatii, autorul
estimeazd urmitoarcle cantitdti hidrodinamice: campul vitezelor, profilul
suprafetei libere, campul presiunilor si rata miscérii. Toate aceste cantititi
depind de mirimea gradientului de tensiune superficiald si de unghiul pe care-]
face planul inclinat fat3 de orizontala.

in concluzie, stilul acestei cirti este accesibil cu explicatii clare si figuri
sugestive. Ea oferd un mod excelent de a trata acest subiect dificil cu exactitate
matematicd pastrand in acelagi timp in strinsa legaturd interpretdrile fizice cu
conceptele matematice. '

Ea este o excelentd monografie de specialitate. _

Sperand cii prezenta cercetarea va fi continuati cu metode din ce in ce
mai rafinate considerim ca fiind foarte oportund publicarea prezentei lucrari in
Seria de Matematicd Aplicata si Industriald a Universitati din Pitegti.
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