Prefata

Analiza complex3 este una dintre disciplinele matematice la care scoala
romineascd de matematicd a adus importante contribugii. De asemenea, Analiza
complex4 este o ramurd a matematicii cu largi aplicatii in diferite domenii ale stiintei
si tehnicii.

O mare parte a Analizei complexe se ocupd cu studiul functiilor de o
variabild complexd, cunoscutd sub numele de ,Teoria functiilor de o variabild
complex3”. Bazele acestei teorii se gisesc undeva pe la mijlocul secolului al XIX-lea.
Aceastd ramurd a Analizei complexe este unul dintre domeniile matematice in care
se imbind rigoarea rationamentului matematic, cu intuifia geometricd. Mai mult,
teoria geometrici a functiilor analitice ajutd la exprimarea in limbaj analitic a unor
proprietdti geometrice. Teoria geometricd a funciiilor analitice are la bazi notiunea
de reprezentare conformd, teorie in care functiile univalente au un rol esenfial. Un
rezultat remarcabil in acest sens 1l reprezintd teorema lui Riemann de reprezentare
conforma.

Cele mai interesante functii de studiat s-au dovedit a fi funciiile univalente.
Una dintre problemele studiate a fost aceea de a obtine condifii necesare §i suficiente
de univalent pentru diferite tipuri de functii. Primele conditii necesare i suficiente
au fost obinute in anul 1931 de citre Gh, Calugireanu. O altd problemi a fost aceea
de a obtine conditii de univalents c&t mai simple, care si fie ugor de testat. Multe
dintre aceste condifii de univalen{d exprimid anumite proprietdti de convexitate,
stelaritate, convexitate de un anumit ordin, stelaritate de un anumit ordin etc.
Conditiile de univalenti sunt adesea prezentate sub forma unor inegalitsfi
diferentiale. Prima lucrare semnificativi privind studiul functiilor univalente dateazi
din jurul anului 1907 si aparjine matematicianului P. Koebe. De atunci au fost
publicate gi alte lucrdri privind teoria functiilor univalente, printre care pot fi
amintite: Z. Nehari, Conformal mappings, 1952, L.V. Alfors, Conformal Invariants.
Topics in Geometric Function Theory, 1973, Ch. Pommerenke, Univalent functions,
1975, A.W. Goodman, Univalent functions, 1984, S.8. Miller, P.T. Mocanu
Differential Subordinations. Theory and Applications, 2000.

Un capitol aparte in teoria geometricd a functiilor il ocupi subordonﬁn]e
diferentiale. Aceasts teoric a subordondrilor diferentiale mai este cunoscutd §i sub
numele de ,, metoda functiilor admisibile”, Teoria subordondrilor diferentiale a fost
initiat3 de S.S. Miller si P.T. Mocanu.

Metoda subordondrilor diferentiale, sau metoda funciiilor admisibile, este una
dintre cele mai noi metode folosite in teoria geometricd a functiilor analitice, avénd
un mare merit in demonstrarea mu!t mai simpli a unor rezultate cunoscute deja, cét
si in obtinerea unor rezultate noi. Metoda functiilor adm151blle are un rol 1mportant
in studiul functiilor univalente,

O alti problemi a teoriei functiilor este aceea a studiului operatonlor integrali,
Studiul lor a fost obiectul cercetdrii multor matematicieni de-a lungul timpului. Un
mare ajutor in studiul Operatorilor integrali este oferit de citre subordondrile
diferentiale, reusindu-se demonsirarea unor rezultate remarcabile referitoare la teoria
operatorilor integrali, cdt §i obtinerea altor rezultate noi. Un capitol aparte In studiul



operatorilor integrali 1! ocupd studiul diferitelor proprietdti ale operatorilor pe
diferite clase de funciii univalente. o

Operatorii integrali au fost studiati incepand inci din Jjurul anului 1900 de citre
o serie de matematicieni, printre care amintim pe J.W. Alexander, R. Liberia, S.
Bemardi, $.8. Milier §i, mai recent, P.T. Mocanu, M. O. Reade, R. Singh, R. Sijuk si
mul algii. . - o ' = )

Primul care a definit un operator integral pe o subclasd de functii univalente a
fost J.W. Alexander in anul 1915. fn lucrarea sa, intitulatd: Functions which map
the interior of the unit circle upon simple regions; a fost prezentat operatorul
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prezentat, in anul 1974, i lucrarea: Bazilevic ﬁmc@fons and generalized convexity a
lui 8.8, Miller , P.T. Macanu §i M.O. Reade, a fost © generalizare a operatorului
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in mai multe lucriri tiparite in anul 1974 apare operatorul
1
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. Un operator mult mai general este

I = { et L[ = 0o ’dt] .

fAcest operator a fost Stl.ldl&t de P.T. Mocanu , $.8. Miller §i M.O. Reade in
‘ﬁicrarea Starlike integral operators din anul 1978. _

* Studiul operatorilor integrali a cunoscut o continug dezvoltare, obfinddu-se de-a
*hlngul- timpului, multe rezultate remarcabile.

. fn Ilucrarea de faga sunt prezentate o serie de rezuitate legate de proprietitile
.geometrice ale unor operatori integrali. De. fapt, sunt studiate unele proprietati de
univalents, stelaritate, convexitate etc., pentru operatori integrali cunoscuti, cét si
pentru unii operatori integrali noi,

in primul capitol sunt prezentate cdteva nofiuni elementare legate de Analiza
complex3 gi, respectiv, Operatorii integrali, notiuni care sunt folosite mai apoi la
demonstrarea altor rezultate continute in aceasta lucrare. _

« = Subordontirile diferentiale ocupd un loc important in aceastd lucrare. Sunt
prezentate céteva rezultate clasice referitoare la subordondri, iar in ultimul paragraf
al capitolului este expusd o aplicatie a subordonérilor diferentiale.

De asemenea, sunt prezentate mai multe clase de functii univalente, unele
dintre ele cunoscute, ca, de exemplu, clasa functiilor stelate, convexe etc., dar si
altele recent studiate. Pentru aceste clase de functii sunt date unele proprietati
precum si diferite caracterizdri analitice, care ne ajutl si studiem, In capitolele care
urmeaz3, diferite proprietiti ale unor operatori integrali.

in capitolul patru sunt prezentati operatori integrali, teoreme de existentd ale
lor, ct §i diferite proprietiiti geometrice pentru diferiti operatori.

Rezultatele capitolului cinci sunt originale, apartmﬁnd autorului. De fapt, sunt
citeva generaliziiri ale unor operatori integrali cunoscuti, iar pentru operatom noi
obtinuti sunt prezentate diferite proprietiti ale lor.

Operatorul lui Bernardi ocupd un loc important in aceastd lucrare, proprietti
ale sale fiind studiate pe parcursul capitolului sase.

In final sunt prezentate proprietati ale diferitor operatori integrali pe clasele

- UCD(w) i TUCD(OL) cat $i cateva lucruri legate de uniform convexitatea functiei

hipergeometrice a lui Gauss.

Aceastd monografie se adreseazi tuturor celor care doresc si-gi aprofundeze
cunogtintele in domeniul Operatorilor integrali, a functiilor univalente, fiind un bun
ghld pentru studenti, cercetﬁtorl si doctoranzi in domeniul Anahzm complexe.
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