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PREFATA

Care va fi destinul ciberneticii in secolul XXI? Cum se vor dezvolta
conceptele si metodele ciberneticii sub influenfa progresului deosebit de rapid al
stiinfelor complexitdyii? In ce mod tehnicile gi metodele ciberneticii vor putea fi
aplicate unor sisteme reale care ele insele se transformd cu un ritm care intrece
orice previziune? Care este rolul ciberneticii intr-o economie §i societate intr-o
permanentd tranzifie?

O carte dedicatd sistemelor cibernetice din economie, asa cum este cartea
prezentd, irebuie sd tind seama de progresele rapide inregistrate de stiinga
ciberneticii la sfargitul mileniului trecut §i la acest inceput de mileniu. Aparitia, in
anii 90 ai secolului XX, a ciberneticii de ordinul trei a ardtat ¢d stiinga ciberneticii
nu numai cd nu si-a epuizat rolul §i valengele creatoare, aga cum se grdbeau unii
dintre adversarii ei sd proclame, dar se poate spune cd a rendscut odatd cu
afirmarea unui grup de stiine care se pare cd vor fi dominante in secolul XXI.

Stiingele complexitdyii, adicd gtiingele care se ocupd cu studivl sistemelor
adaptive complexe, derivd printr-o descendentd directd din ciberneticd, utilizénd,
aldturi de concepte §i metode noi, §i concepte care au fost impuse in gtiind de
ciberneticd. Se poate afirma in aceastd etapd cd ne afldm in fata unei noi sinteze,
asa cum se intdmpld destul de frecvent in stiimid, intre un corp de concepite gi
metode deja impuse §i verificate in confruntarea cu realitatea, cele ale ciberneticii,
§i noile concepte 5i metode care sunt propuse de stiinfele complexitiifii pentru a
intelege 5i explica mai bine aceeagi realitate.

De aceea am simfit nevoia de a aborda, incd de la inceput aceastd problemd
devenitd centrald in ciberneticd. Considerdm cii ea va influenfa incd mult timp
evolufia ciberneticii §i a stiintelor complexitdfii pdnd cdnd sinteza deplind va putea
S realizatd, eventual ca o noud stiingd integratoare sau ca un grup distinct de
stiinte in care cibernetica sd aibd rolul de metagtiini. .

In acest proces fecund de sintezd, insdsi bazele ciberneticii suferd anumite
adaptdri §i transformdri datoritd ingelegerii mai bune a rolului pe care cibernetica
il are in studiul sistemelor reale. Conceputd §i dezvoltatd ca o stiimd deschisd,
capabild sd se autotransforme pentru a putea explica mai bine fenomenele si
procesele din realitate, cibernetica a reugit, in toate etapele prin care a trecut in
evolufia si dezvoltarea sa, sd ofere o conceptie coerentd §i integratoare asupra
realitdtii studiate, fie cd era vorba de sisteme biologice, economice sau sociale.
Metodele cibernetice se bazau pe gdndirea sistemicd dar si pe interdependengele
care se stabileau intre diferite subsisteme §i elemente ale sistemelor studiate. Acest
lucru a permis abordarea in aceeagi conceptie atdt a fenomenelor de la nivelul
macrosistemelor cdt 5i a celor de la nivelul microsistemelor, pornind de la faptul
cd informatia este cea care realizeazd unitatea dintre diferitele nivele de rezolufie
ale lumii reale.
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Informatia inseamnd cunoagstere §i mai multd cunoastere inseamnd mai
multd informatie. Este acesta feedbackul fundamental pe care se constituie noul rol
al ciberneticii n abordarea sistemelor complexe. Achizifia de informatie in
ciberneticd presupune insd utilizarea intensivd a modeldrii §i simulérii sistemelor
reale, aceste metode fiind esentiale in cunoasterea ciberneticd. Cartea de fay
incearcd sd ofere argumente §i exemple de utilizare a unor metode §i modele
cibernetice in economie. Pentru a realiza integrarea dintre nivelul micro si nivelul
macro in cadrul sistemelor economice, sistemele aflate pe aceste doud nivel trebuie
infelese i interpretate mai intdi ca sisteme cibernetice. Aceasta presupune
decompozifia lor in subsisteme si explicitatea interdependentelor dintre aceste
subsisteme, Dupd aceea se poate reprezenta structura 5i functionarea fiecdrui
subsistem utilizdnd diferite modele cibernetice fard insd a pierde din vedere cd
subsistemul respectiv constituie doar o parte a unui sistem de nivel superior.
Subsistemele, impreund cu interactiunile dintre ele, formeazd mecanisme de
reglare si autoreglare ciberneticd a unor procese care se petrec fie in sistermul
aflat pe nivelul de agregare pe care se afla subsistemul respectiv, fie in sistemul de
nivel superior. De aceea, cunoagterea acestor mecanisme poate servi nu numai la
conducerea proceselor locale dar si a celor globale, deci care au loc la nivelil
Intregului sistem.

Cartea de fatd este structuratd in doud mari pdrgi: Cibernetica Sistemelor
Microeconomice si Cibernetica Sistemelor Macroeconomice, fiecare dintre aceste
Dparti referindu-se la sistemele economice aflate la nivelele de agregare respective.
Astfel, la nivel microeconomic sunt analizate sistemele cibernetice ale
Gospoddriei(Consumatorului), Firmei(Producdtorului), Bdncii comerciale in timp
ce la nivel macroeconomic sunt analizate sistemele cibernetice ale Economiei
reale, Economiei monetare §i Economiei deschise.

Pentru fiecare nivel, micro respectiv macroeconomic, se prezintd separat
mecanismele de bazd ale functiondrii piegelor principale de la aceste nivele
deoarece acestea au un rol important in constituirea mecanismelor de reglare §i
autoreglare ale sistemelor de la nivelele respective. Majoritatea mecanismelor de
reglare ciberneticd din economia de piajd se constituie tocmai cu ajutorul pietelor,
astfel cd de buna functionare a acestora depinde, in mod esenfial, capacitatea
mecanismelor respective de a-gi indeplini rolul §i functiile in cadrul sistemelor
cibernetice introduse.

Cunoagterea modului de functionare a mecanismelor respective in cadrul
fiecdrui sistem, indiferent de nivelul la care se afld acesta, necesitd utilizarea
modelelor matematice sau de altd naturd, cu ajutorul cdrora putem sd explicitim
evolufia sistemului respectiv, rolul pe care il au interactiunile cu celelalte sisteme,
modul in care se pot influenta procesele si fenomenele ce se petrec in sistem sau in
relafie cu alte sisteme aflate in medul inconjurdtor. De aceea, la prezentarea
Siecdrui sistem cibernetic, se apeleazd i la o serie de modele cu ajutorul cdrora
putem intelege mai bine procesele 5i fenomenele ce se petrec in mediul economic.

In lucrare se propun atét modelele recumoscute in literaturd pentru
valoarea lor cognitivd cdt 5i noi metode de modelare, ce trebuie extinse in aplicatii
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tocmai datoritd faptului cd provin dintr-o zond cuprinzdnd discipline stiinifice cu
care cibernetica se afld intr-o conjunctie deplind, scopul comun al acestora fiind
cunoagterea sistemelor adaptive complexe. Este vorba, in primul rdnd, despre
modelele - bazate - pe - agenti, precum si de algoritmii genetici 5i modelele bazate
pe acegstia. '

Prin introducerea unor noi metode de modelare in ciberneticd aceasta nu
numai cd nu-gi pierde identitate de disciplind stiintificd distinctd, dar devine §i mai
mult o parte a noii sinteze ce se realizeazd intre diferite stiinfe preocupate de
studiul sistemelor adaptive complexe din diferite unghiuri de vedere. Prin natura
sa intrinsecd, sistemul cibernetic nu poate fi decdt un sistem complex care se
adapteazdi permanent la medii complexe, iar cunoagterea lui se poate face numai
in mésura in care utilizéim toate metodele pe care diferitele stiine ale complexitdyii
le pun la dispozitie in acest scop. Acesta este §i motivul pentru care credem cd intr-
un viitor apropiat ponderea metodelor utilizate de ciberneticd va inclina in
favoarea modeldrii - bazate - pe - agenfi, reusindu-se astfel depdsirea situafiei
actuale in care majoritatea modelelor utilizate in ciberneticd 5i nu numai sunt
modele - bazate - pe - ecualii.

Recent s-a constituit un domeniu nou ce se ocupd exclusiv cu studiul
aplicdrii agentilor in rezolvarea diferitelor tipuri de probleme economice, domeniu
denumit Economia bazati pe agenfi. Scopul acesteia este crearea de economii
artificiale(virtuale) cu ajutorul unor interactiuni economice intre agenfisisteme,
subsisteme) care, la inceput, nu au cunogtinfe despre mediul inconjurdtor, dar au
abilitatea de a invdfa observindu-se apoi ce tipuri de piefe, institufii si tehnologii
dezvoltd agentii, cum ei isi coordoneazd actiunile §i se organizeazd ei ingigi intr-o
economie.

Economiile de piatd precum si diferitele componente ale acestora (firme,
gospoddrii, bdnci §.a.) sunt privite in acest cadru ca sisteme cibernetice, constdnd
dintr-un mare numdr de agenti adaptivi intrefindnd interactiuni paralele locale.
Aceste interactiuni locale dou nagtere anumitor regularitdfi macroeconomice cum
ar fi protocoale de impdrfire a pietei si norme de comportament care, la rdndul
lor, au o reactie inversd asupra determindrii interactiunilor locale. Rezultatul este
un sistem dinamic complicat de lanjuri cawzale recurente conectdnd
comportamente individuale, refele de interactiuni 5i rezultate sociale. Dar acesta
este tocmai sistemul cibernetic de care ne ocupdim in cadrul de fajd. Aceastd carte
o privim tocmai prin aceastd perspectivd, si anume aceea a trecerii masive cdtre
utilizarea noilor tehnici si metode bazate pe agenfi in ciberneticd.

Economia bazatd pe agenfi privitd ca viitoare metodd de studiu a sistemelor
evolutive complexe formate din agenfi autonomi interactivi, aduce sistemul
economic in laboratoare, pentru a studia evolufia economiilor de piatd
descentralizate in conditii experimentale controlate. Doud aspecte fundamentale
decurg din aceste studii. Primul este unul descriptiv, axat pe explicarea
constructivd a comportamentului global emergent. De ce apar regularitdyi globale
in aceste economii in ciuda unei planificéri 5i a unui control de sus in jos? Cum
aceste regularitiyi globale sunt generate de jos in sus, prin interactiunile locale
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repetate dintre ageni interactiondnd autonom? Si cum de apar aceste regularitdti
si nu altele? Al doilea aspect este cel normativ, axat pe proiectarea de mecanisme
de reglare i control. Ddndu-se o entitate economicd particulard, existentd sau
virtuald, care sunt implicatiile acestei entitdfi pentru performangele economiei ca
un intreg? De exemplu, cum poate un protocol de piafd anumit sau o reglementare
guvernamentald afecta eficienja economicd?

In ciberneticd, trecerea la laboratorul experimental ar fi de importantd
covdrgitoare. Atunci s-ar putea efectiv incepe cu construirea unei economii cu o
populaie initiald de agenfi. Acegti agengi pot include atdt entitdti economice (de
exemplu: investitori, bdnci, consumatori 5.a,) cdt §i entitdfi reprezentdnd diferite
fenomene sociale sau din mediu (de exemplu guvernul, pdmdntul, vremea,
tehnologia), Starea initiald a economiei este specificatd prin precizarea atributelor
inifiale ale agentilor. Atributele initiale ale unui agent pot include caracteristici
asupra tipului de agent, norme comportamentale internalizate, moduri interne de
comportament (inclusiv modul de comunicare §i invdare) §i informatia stocatd
intern despre sine si despre ceilalfi agenti din economie. Economia ar evolua apoi
in timp, fard alte interventii din afard. Toate evenimentele care pot si apard
ulterior decurg din interacfiunile de tip agent — agent care au loc in timpul
simuldrii evolugiei sistemului cibernetic respectiv. Deja astfel de incercdiri sunt
efectuate la scard de laborator in diferite (dri (de exemplu Modelul ASPEN
elaborat de Laboratoarele SANDIA din SUA).

De aceea, credem cd o viitoare edifie a acestei cdrii se va referi in
principal la modelele - bazate - pe - agenfi §i utilizarea lor in cibernetica
economicd.
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