Prefata

Niscutd in a doua jumitate a secolului trecut, concomitent in Europa, si
in SUA, lingvistica Inatematici are acum o Intreagd istorie iar dezvoltarea ei
este In plin progres. Scoala roméneascd a avut incd de la inceput o prezenti
solida in domeniu (realizind chiar lucriri de pionierat), aga cum se poate vedea
dintr-o lucrare de sintezi ap#ruti in anul 1978 ! peste 500 de titluri de peste
120 de autori.

Lucrarea de fat# se refers la unele aspecte cantitative gi formale ale limba-
Jului natural, cu atentie speciald acordats limbii romane. Sunt cateva decenii
de cand nu am mai avut, la Facultatea de Matematicd Universititii din
Bucuregti, o tezd de doctorat cu aceasty tematicd, in ciuda faptului ci s-au
prezentat numeroase teze referitoare Ia modelarea matematics a limbajelor,
domeniu in care Roménia se manifests puternic pe plan mondial.

Sunt doud pérti, bine distincte, chiar dacd in stranss legiturd in aceastd
lucrare: prima, caracterizatd prin obiectul ei, silaba, ocupé capitolele al doilea
(Aspecte ale silabei) si al treilea (Un model contextual-Marcus al silabei); a
doua, caracterizaty prin atentia indreptats spre anumite probleme generale
de similaritate, agregare si clasificare, dar care gi ele sunt confruntate in final
cu situatii punctuale din studiul limbilor naturale, ocupa capitolele al patrulea
(Despre similaritate), al cincilea (Metode multicriteriale de decizie) si al saselea
(Aplicatii si rezultate experimentale). O bogatd bibliografie de peste 120 de
titluri (cele mai multe din ultimii 10 ani) folositi cu maturitate de ciitre autor,
incheie lucrarea.

Silabei i s-a refuzat statutul de unitate structural a limbii, fapt care a con-
frastat cu acceptarea acestui statut pentru fonem si morfem. In consecinta,
nici modelarea matematica a silabelor nu a ajuns la complexitatea modelelor
propuse pentru fonem si morfem. In deficit la intelegerea calitativil, logic,
a problemei silabei, cercetarea s-a orientat cu precadere spre aspectele canti-
tative, statistice. De exemplu, V. V. Ivanov atrdgea atentia asupra pozitiei
mediane pe care silaba o are, intre fonem gi thorfem: daci numérul fonemelor
este, in orice limba, cuprins intre 10! §i 102 iar cel al morfemelor intre 103
si 10%, numirul silabelor se afli in intervalul dintre 102 gi 10°. Exist3 deci
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o armonie combinatoriald care urmeaza principiul minimului efort, aflat la
baza multor legitéti cantitative care guverneazi limbajul uman. Dar detaliile
acestui fenomen se lasd cu greu identificate iar cercetarea din ultimele decenii
incearcs sd sporeascd lumina in aceste directii.

Tocmai de aceea, Liviu P. Dinu intreprinde, in capitolul al doilea, un tur de
orizont al ipotezelor gi rezultatelor propuse de divergi autori. Nu cunoastem
sd existe In literatura recentd o altd privire, la fel de bogati, asupra aces-
tei chestiuni, dar, desigur, o atare sintezd ramane totdeauna deficitars, atata
vreme cit nu se poate raporta la situatia din fiecare limbi naturals. In ul-
tima parte a capitolului al doilea, autorul propune un algoritm propriu de
segmentare silabicd a cuvintelor din limba roméani, dupi care este analizatid
una dintre putinele Incerciri, numai partial reusite, de formalizare a silabei,
incercare apartinand lui Theo Vennemman (1978). Este astfel pregitit terenul
pentru ceea ce se va intreprinde In capitolul al treilea, in care autorul prezinti
propria sa incercare de modelare matematicd a silabei lexicale (grafice).

Ceea ce autorul intreprinde in capitolul al treilea constituie o initiativa
dubld: mai intdi, propunerea, in studiul silabei, a folosirii unui instrument pe
care nimeni nu s-a gandit pand acum si-1 asocieze cu o problematics de acest
fel; in al doilea rand, perfectionarea instrumentului respectiv, cu consecinte
posibile in domeniul teoriei gramaticilor formale. Gramaticile contextuale la
care recurge Liviu P. Dinu sunt de naturd predominant calitativd si utilizarea
lor in studiul silabei confirmé faptul ci problemele cantitative sunt organic
legate de cele calitative. Cantitatea si structura se afld intr-o dialecticd foarte
find, ele interactioneazi. Ideea ingenioasd a autorului pleacd de la analogia
pe care o observa intre tiietura silabici si procesul de generare in gramaticile
contextuale; pe aceastd bazd, Liviu P. Dinu introduce o varianti noui de gra-
matici contextuale totale gi pe care le considerd in doud variante. Cu ajutorul
lor se definesc gramaticile silabice, care se plaseazi sub aspect generativ intre
gramaticile contextuale interne cu selectie si cele contextuale totale. Itinerarul
propus de Liviu P. Dinu face jontiunea cu aga numitele automate ” go-through”
introduse in 2001 de Radu Gramatovici (in cu totul altd ordine de idei), iden-
tificd astfel o clasi de automate eficiente pentru despértirea in silabe si, pe
parcurs, implicd, in mod surprinzitor, structuri de tipul sirurilor lui Fibonacci.
Aceste structuri sunt introduse pentru a investiga cuvintele regulate din limba
roménd, cuvinte care sunt construite pe un alfabet de doud elemente, V (vo-
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cald) si C (consoand): ele amintesc de problema. pe care si-o punea A. Markov,
In urmé cu aproximativ o sutd de ani, cand, ciutand si modeleze alternanta
consoanelor i vocalelor in " Evgeni Onegin” de Pugkin, a introdus notiunea pe
care mai tarziu matematicienii au numit-o "lant Markov”. Si sub acest aspect,
demersul lui Liviu P. Dinu este foarte atractiv. Dar miza sa este, in aceasta
privintd, mai ambitioasd, prin apropierea pe care o face de teoria lui Levelt
i Indefrey, din 2001, privind producerea vorbirii, teorie in care silabificarea
constituie o etapd esentiald. Plecand de la ipoteza unei funtioniri mai de-
grabd paralele decit secventiale a creierului in formarea frazelor, este propusi
sl 0 abordare paraleld a segmentarii silabice prin introducerea gramaticilor de
insertie cu derivare paraleld. Stiintele cognitive sunt aici direct vizate.

in capitolul al patrulea se pleacd de la tendinta limbajului natural de a
plasa informatia cea mai semnificativd in prima parte a mesajului si se prop-
une, intr-o primé fazi, o méisuri de similaritate a unor clasamente diferite ale
acelorasi obiecte. Se consideri si cazul in care obiectele considerate in cele
doud clasamente sunt numai partial aceleagi. Sunt valorificate idei dintre cele
mai variate, de la clasica distantd a lui Hamming din teoria codurilor pani
la mésurile de similaritate folosite recent in studiul genomului uman. Autorul
introduce ceea ce numeste distan{a rang, permitind compararea unor clasa-
mente de obiecte gi lungimi diferite. Extensiunea acesteia la cuvinte permite
definirea unei mésuri de similaritate a arborilor. Sunt identificate viitoare ex-
tinderi ale acestei mésuri, dintre care remarcim extinderile posibile la calculul
cu cuvinte al lui Zadeh, rezultatele putind fi astfel adaptate la operarea cu

perceptii.

Agregarea si clasificarea clasamentelor fac obiectul capitolului al cincilea.
In raport cu distinctia care se opereazi in literatur intre metodele (de clasi-
ficare st agregare} supervizate (care necesitd o multime de antrenament) ]
cele nesupervizate, autorul prezintd dou# metode supervizate de clasificare si
propune propria metod& nesupervizati de clasificare. Toate aceste metode se
bazeazi pe interferenta deciziilor mai multor clasificatori, autorul demonstrand
astfel cd este conectat la tendinta ultimilor 10-15 ani din literatura gtiintifica
de specialitate. Problema determiniirii autorului unui text controversat se
situeaza printre aplicatiile posibile ale metodelor de clasificare multicriteriali.
Metodele de agregare si clasificare introduse de autor se prevaleazi de distanta
rang introdusd in capitolul anterior gi sunt comparate cu alte metode. Maj este
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propus un algoritm de agregare polinomial si unul de clasificare, corespunzétor
metodei autorului. Urmeazi o analizd interesantd a modului in care metoda de
agregare satisface una sau alta din conditiile de rationalitate propuse in aceasta
privinti. Reperele sunt constituite aici de faimoasa teoremi de imposibilitate
a agregirii a lui Arrow i de cele 17 conditii de rationalitate formulate de
Gheorghe Piaun. Sunt formulate, in incheiere, cateva probleme deschise.

Din ultimul capitol, al saselea, dedicat unor aplicatii, se detageaza ca in-
teres studiul comparativ al limbilor romanice, din punctul de vedere al celor
maij frecvente silabe in fiecare dintre ele. Cuvintele din vocabularele reprezen-
tative ale acestor limbi au fost descompuse in silabe, acestea din urmé fiind
ordonate dupa frecventd, dupd care ierarhiile obtinute au fost studiate din
punctul de vedere al distantei rang dintre ele. O serie de tabele gi grafice
prezintd rezultatele obtinute. Se constatd ci dintre distantele rang ale limbii
roméne fati de celelalte limbi romanice cea mai micd este distanta fatd de
limba portughezi. Pe de altd parte, se constatd ci, din punctul de vedere al
structurii silabice, distanta limbii roméane fatd de una sau alta dintre limbile
romanice occidentale este mai mare decit distanta dintre doua limbi romanice
occidentale, oricare ar fi acestea. Aceste rezultate concorda cu agteptdrile care
provin din alte considerente, de ordin istoric si structural, dar aduc o serie de
precizari de finete.

Acesta este, in esentd, continutul lucrérii propuse de dl. Liviu P. Diny;
lucrarea demonstreazi capacitatea autorului de a intreprinde o cercetare con-
formad cu cerintele actuale ale gtiintei, deci bazatd pe o informatie bogati
si la zi i rispunzdnd unor probleme semnificative, in imediata continuare a
cercetdrilor anterioare ale altor autori sau ale sale proprii. Dupa cum s-a putut
vedea, autorul are nu numai cunogtinte ci si aptitudinea de a lua initiative
fericite, de a imagina procedee ingenioase.

Speram ca aceastd carte si stimuleze interesul studentilor gi al comunitatii
stiintifice cu preocupdri in domeniul lingvisticii matematice gi computationale.

Bucuresti, mai 2004 Acad. prof. univ. dr. docent Solomon Marcus



