PREFATA

Rezolvarea matematica a problemelor impuse de fizica si tehnica a
determinat aparitia unui mare numar de functii de alt gen decéat cele
elementare. Printre acestea se afla si functile speciale. Functiile Iui
Frederich Wilhelm Bessel (1784 — 1846) — sau mai scurt functiile Bessel —
fac parte din capitolul de functii speciale, impreuna cu functia beta, functia
gama, polinoamele ortogonale (Hermite, Laguerre, Legendre, Cebasev
Jacobi, Gegenbauer) etc. In general functiile speciale nu se exprima prin
functii elementare ci prin integrale pe interval necompact sau prin serii de
puteri. Totusi exista si cazuri de exprimare prin functii elementare, cum este
cazul functiilor Bessel de ordin semiintreg.

Functile Bessel provin din rezolvarea ecuatiei (diferentiale)
canonice a lui Bessel, care la randul ei poate proveni din ecuatia lui
Laplace scrisd in coordonate cilindrice, ecuatia undelor in coordonate
cilindrice sau sferice etc. Ecuatia canonicd are un parametru real sau
complex, neintreg sau intreg, real pozitiv sau real negativ. Varietatea
valorilor parametrului conduce Ia diversificarea functiilor Bessel.
Parametrul neintreg genereaza functiile de speta intai, care sunt functional
independente, in sensul wronskianului nenul. Parametrul intreg genereaza
functii functional dependente si determina necesitatea introducerii functiilor
Bessel de speta a doua (numite si functile Neumann). Functiile Bessel de
speta intai si de speta a doua sunt totdeauna functional independente si
prin acestea se poate scrie solutia generald a ecuatiei Bessel canonice sau
a uneia reductibile la aceasta. Cu ajutorul functiilor Bessel de speta intai si
doi se definesc functile Bessel de speta a treia, numite si functiile lui
Hankel. Prin modificarea ecuatiei Bessel canonice se obtin functiile Bessel
modificate, iar prin acestea se definesc functile Thomson (lord Kelvin).
Studierea acestei varietati de functii, impreuna cu proprietétile lor formeaza
obiectul lucrarii de fatd. Abordarea studierii functiilor Bessel se poate face
numai de catre un cititor care are cunostinte despre functiile beta si gama,
teoria reziduurilor etc. Cartea pune la dispozitia cititorului si unele din
cunostintele preliminare necesare.

Cartea, cu continut complicat, are structura simpla. Contine trei
capitole: preliminarii, functile Bessel, aplicati si probleme rezolvate
Rezolvarea se face cu mana, nu cu calculatorul. Abordarea rezolvarii cu
calculatorul (acolo unde este posibil) se recomanda numai dupa asimilarea
rezolvarii cu mana.

Pe langa aspectele de ordin general mentionate mai sus, cartea
trateaza aspecte concrete, ca de exemplu ;






