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Prefata

Teoria incluziunilor diferentiale este una din ramurile matematicii
care a cunoscut in ultimele decenii o dezvoltare impetuoasd. Au aparut
astfel, numeroase lucrari de referinta dedicate atat teorlel generale, cat
si unor aplicatii ale acesteia.

In timp, in cadrul teoriei generale a incluziunilor diferentiale s-
au distins si structurat unele clase speciale remarcabile de incluziuni
diferentiale, care au beneficiat de o studiere amanuntité, fapt ce a con-
dus la obtinerea de rezultate deosebite.

Lucrarea pe care o supunem acum atentiei cititorului este dedi-
catd studiului a trei clase importante de incluziuni diferentiale: incluz-
iuni diferentiale semiliniare, incluziuni integrodiferentiale si incluziuni
diferentiale de evolutie. Toate cele trei clase pe care le vom prezenta
sunt extinderi netriviale ale conceptului clasic de incluziune diferentiala.

Intentia autorului este de a prezenta, intr-o manierd unitara si
sistematicd, o serie de rezultate semnificative privitoare la aceste in-
cluziuni; cele mai multe dintre aceste rezultate au facut obiectul unor
cercetari foarte recente ale autorului.

Trebuie mentionat faptul ca rezultatele pe care le vom prezenta in
acest volum nu exhausteaza tematica abordata. Pe de alta parte, in
ciuda unei prezentari aparent eterogene, metodele generale si tehnicile
specifice teoriei incluziunilor diferentiale care intervin la majoritatea
rezultatelor confera lucrarii un caracter unitar.

Lucrarea este structurata in patru capitole, dupa cum urmeaza:

Primul capitol are un caracter introductiv, in care se prezinta, in
principal, definitii din analiza matematici, analiza farad netezime si din
teoria multifunctiilor care sunt utilizate frecvent pe parcursul lucrarii.
Sunt prezentate, de asemenea, fara demonstratie, cateva dintre cele mai
cunoscute teoreme de convergenta care intervin in studiul problemelor
care privesc incluziunile diferentiale.

In capitolul al doilea sunt studiate incluziunile diferentiale semi-
liniare lipschitziene si solutiile generalizate ale acestora. Astfel,
prima sectiune este prezentata o teorema de existenta de tip Filippov si
o teorema de relaxare de tip Filippov-Wazewski. In sectiunea a doua,



rezultate de genul celor prezentate in prima sectiune sunt obtinute,
dar intr-un spatiu Banach neseparabil. Sectiunea a treia este dedi-
catd obtinerii unei selectii continue a multifunctiei solutiilor general-
izate ale incluziunilor semiliniare. In sectiunea a patra se demonstreazi
cd multimea solutiilor generalizate ale unei incluziuni semiliniare para-
metrizate este un retract al unei submultimi convexe a unui spatiu
Banach. In ultima sectiune se arati ci multifunctia solutiilor general-
izate ale incluziunilor semiliniare este lipschitziana in raport cu conditia
initiald.

Capitolul al treilea este dedicat studiului incluziunilor integrodife-
rentiale lipschitziene. Astfel, prima sectiune este consacrata existentei
si relaxarii solutiilor incluziunilor integrodiferentiale lipschitziene. In
a doua sectiune este reluatd problema existentei si relaxarii solutiilor,
dar in contextul spatiilor Banach neseparabile. In sectiunea a treia
demonstram conexiunea prin arce a multimii solutiilor incluziunilor
integrodiferentiale si faptul ca multimea derivatelor acestor solutii for-
meaza un retract al spatiului Banach al functiilor integrabile. Sectiunea
a patra este dedicatd prezentarii unei interpolari continue a unei multimi
finite de solutii ale incluziunilor integrodiferentiale, iar ultima sectiune
este consacrata prezentarii unui rezultat de viabilitate pentru incluziuni
integrodiferentiale lipschtziene.

Ultimul capitol este consacrat studiului existentei solutiilor unor
clase de incluziuni diferentiale de evolutie neconvexe. In prima sectiune
este prezentat un rezultat de existenta a solutiilor, iar in a doua sectiune
se obtine existenta solutiilor viabile pentru doua clase de incluziuni
neconvexe. In a treia sectiune obtinem rezultate de existenta a solutjilor
pentru doué clase de incluziuni diferentiale de ordinul al doilea necon-
vexe. Ultima sectiune este consacratd prezentarii unui rezultat de vi-
abilitate pentru o clasi de incluziuni diferentiale de ordinul al doilea
neconvexe. '

Mentionam ca la sfargitul fiecirui capitol sunt date o serie de co-
mentarii bibliografice si istorice referitoare la rezultatele prezentate.

Intentia autorului de a reduce independenta citirii acestei cérti de
alte surse s-a realizat doar in parte. Cititorul are nevoie de cunostinte
de baza de analizd matematica, analiza functionala si de teoria incluzi-
unilor diferentiale. Pentru rezultatele (binecunoscute, ,.clasice” pentru
cititorul avizat) nedemonstrate s-au facut trimiteri bibliografice pre-



cise. Acesta este i motivul pentru care cartea este destinatd citito-
rilor cu o solidd pregatire matematica, aceasta insemnand, in princi-
pal: cercetatori gi profesori de matematica. Cartea se poate adresa si
studentilor din anii terminali ai facultdtilor de matematica, ca si tiner-
ilor cercetatori care intentioneaza sa-gi completeze studiile doctorale si
care sunt interesati de teoria incluziunilor diferentiale.
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