Introducere

Ultimii ani in invi{dmantul matematic preuniversitar roménesc stau
sub semnul benefic al noii reforme curriculare initiate de Ministerul
Educatiei §i Cercetdrii. Emblematicid pentru aceasti reformd este
introducerea programelor si manualelor alternative. Diversele puncte
de vedere ale autorilor manualelor alternative au condus, In mod
firesc, la prezentarea din unghiuri diferite a unor notiuni matematice,
cum ar fi, de exemplu, notiunea de periodicitate.

O privire de ansamblu asupra acestei notiuni din programele de
diverse tipuri si autori diferiti de manuale lasd ugor si se intrevadi
tratarea neunitard a notiunii de periodicitate in matematica de liceu.
Concret, in literatura de specialitate sunt intdlnite doud definitii ale
periodicititii unei functii, materializate in aceastd lucrare prin functii
periodice, respectiv functii periodice la dreapta. Este binecunoscut
faptul ¢3 in multe manuale si culegeri de probleme apar inadvertente
si ambiguitdti in solutiile unor probleme de periodicitate. Aceste
aspecte, dezbaterile initiate de autori in cadrul Cercurilor Pedagogice,
precum si sugestiile unor colegl au constituit motivul central in
elaborarea acestei lucriri.

Scopul cartii este de a clarifica si aprofunda principalele probleme
ce se pun in legiturd cu notiunea de periodicitate in matematica de
liceu.

Cartea este structurati in doud parti. in prima parte (cap. I-IV) sunt
prezentate aspecte teoretice legate de functiile periodice, iar in partea
a doua (cap. V, VI) se realizeazi o abordare exhaustivd a proble-
misticii functiilor periodice prin intermediul a 200 de probleme.

Capitolul T cuprinde o serie de rezultate privind mulfimile dense in
R (teorema lui Kronecker) precum si structurile algebrice de monoid
si grup de numere reale. Vom vedea ulterior ci pe baza acestora se va
crea cadrul natural de studiu al functiilor periodice.

Observand rolul important pe care il are domeniul de definitie in
stabilirea periodicitatii unor functii, autorii au considerat ca este
necesar un studiu separat al acestuia, introducand o notiune noud, §i
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anume aceea de mulfime: periodicd (respectiv mulfime periodici la
dreapta). R

Astfel, in capitolul II se introduce si se studiazi notiunea de
mulfime periodicd. Mai precis se prezinti o serie de proprietiti
generale, operatii cu mulfimi periodice si se dau citeva teoreme de
structuri pentru multimile periodice. in final sunt studiate citeva clase
de multimi periodice pe baza unor importante criterii ‘de periodicitate
pentru multimi. Cn

Capitolul III este capitolul central al lucririi in care se urmaregte
un studiu de ansamblu al functiilor periodice. In acest sens sunt
studiate sume si produse trigonometrice definite pe R, urmand apoi si
se realizeze un studiu detaliat, pe baza rezultatelor privind multimile
periodice din capitolul 11, al functiilor definite pe domenii diferite de
R. Mai mult, tot pe baza rezultatelor din capitolul de mulfimi peri-
odice, se demonstreazi un criteriu nou, general, care este un
instrument eficace in studiul periodicitatii functiilor. Avand in vedere
erorile frecvent intilnite legate de periodicitatea sumei unor functii, in
ultimul paragraf autorii au intreprins un studiu amanuntit al
periodicititii sumei a doud functii.

Unele probleme de matematica, cum ar fi studiul periodicitatii unor
siruri, a unor solutii de ecuatii functionale, precum si a unor functii ce
modeleazi fenomene fizice au condus in mod necesar la elaborarea
capitolului IV — “Functii periodice la dreapta”. Mai precis, in acest
capitol autorii introduc notiunea de multime periodici la dreapta,
realizand pentru aceasta un studiu analog cu multimile periodice din
capitolul II. Autorii introduc notiunea de prelungire prin periodicitate
a unei mulimi §i apoi a unei functii periodice la dreapta. Compati-
bilitatea dintre periodicitate si periodicitate la dreapta se realizeaza
prin introducerea unor nofiuni noi, §i anume prelungirea prin perio-
dicitate a unei multimi, respectiv a unei functii periodice la dreapta.

In legatura cu cele 200 de probleme din partea a doua mentionim
cé ele sunt probleme originale ale autorilor, probleme din culegerile
de largéd circulatie §i probleme din diverse reviste de matematici.
Pentru ultimele doua categorii de probleme s-a indicat de fiecare dati
sursa.

Subliniem ci majoritatea solutiilor problemelor sunt originale, in
spiritul nou al lucrarii de fagi.
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In final sunt selectate o serie de probleme, mai dificile, la care
autorii, din motive de timp (si nu numai...), nu poseda solutii.

Avind in vedere diversitatea problemelor, cit si a solutiilor lor,
lucrarea de fati se adreseazi elevilor ce se pregitesc pentru examenul
de bacalaureat, examenul de admitere in facultate, olimpiade §i con-
cursuri scolare. Cartea este deosebit de utild §i profesorilor, deoarece
segmente din prima parte a lucririi (cap. I-IV) pot constitui teme
pentru programele de matematica de tip M1 si M2, iar problemele din
partea a doua (cap. V) reprezinti o sursi de probleme ce pot fi
abordate la clasa.
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