Prefata

Lucrarea abordeazd, in prima parte, domeniul prelucrdrilor de imagini, ea
axdndu-se pe acele transformdri care, aplicate succesiv, furnizeazd la iegire o
descriere simplificatd a imaginii, descriere ce contine trdsdturile caracteristice ale
obiectelor din imagine si care poate fi folositd in procesul de recunoastere
imagisticd.

Sunt trecute in revistd principalele metode de imbundtdtire a imaginilor
(capitolul 2) si de restaurare a imaginilor degradate (capitolul 3), metode ce
vizeazd obfinerea unor imagini de bund calitate si accentuarea unor
proprietdfi/zone de interes.

Metodele de detectie a muchiilor (capitolul 4) sunt mult utilizate nu numai in
localizarea obiectelor, ci si in extragerea unor trdsdturi specifice. Ele constituie un
prim pas al secventei de operafii ce conduc la obtinerea unei descrieri simplificate
a imaginii.

Prelucrdrile morfologice (capitolul 5) realizeazd imbunditdtirea imaginilor
binare sau permit transformdri utile ale lor. Metodele aferente pot fi extinse la
unele tipuri de imagini in scard de gri.

Esenta trecerii de la imaginea propriu-zisd la descrierea ei se regdseste in
operatia de segmentare (capitolul 6) care, functie de scopul urmdrit, realizeazd
practic separarea zonelor de interes din imagine. Un capitol separat este dedicat
transformdrii Hough (capitolul 7), un instrument deosebit de eficient in localizarea
liniilor i curbelor dintr-o imagine.

Descrierea finald a elementelor unei imagini se face prin extragerea
trasaturilor (capitolul 9). Existd o multitudine de trdsdturi ce pot fi obfinute pentru
o aplicatie datd, cu conditii de invariantd specificate (translatie, rotatie, scalare,
simetrie, conditii de iluminare).

In a doua parte, lucrarea abordeazd domeniul recunoagterii formelor, cu
referiri la formele imagistice. Acest domeniu foloseste metode matematice moderne
§i are ca scop structurarea datelor de intrare prin indicarea apartenentei lor la
clase sau cluster-i (grupdri).

Sunt trecute in revistd principalele metode de recunoastere, anume teoria
clasificatorilor liniari (capitolul 10) si statistici (capitolul 11), metoda functiilor de
potenfial (capitolul 12), tehnicile de grupare a datelor (clustering) ( capitolul 13).
O atentie deosebitd este acordatd algoritmilor de cuantizare vectoriald (L.B.G. —
Linde-Buzo-Gray), datd fiind utilizarea lor intensivd in unele tehnici de compresie
a imaginilor.
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Metodele de selectie a trdasdturilor (capitolul 14) permit refinerea, din
multitudinea de trdsdturi ce pot fi extrase dintr-un proces/fenomen, a acelora
semnificative in etapa de recunoastere. Sunt mentionate principalele mdsuri de
evaluare a trdsdturilor.

Dinamica teorie a refelelor neurale (capitolul 15) furnizeazd solufii
alternative, bazate pe un paralelism extins, la tehnicile clasice de recunoagtere a
formelor §i nu numai. Accentul se pune pe retelele tip perceptron multistrat §i
respectiv pe harta de trdsdturi Kohonen, utilizate cu preponderentd in aplicatiile
descrise.

Un set de algoritmi de adaptare a setului de date de antrenament sunt
prezentagi in capitolul urmdtor (capitolul 16). Scopul lor este de a ameliora
performantele clasificatorilor folositi in unele aplicatii, in conditiile limitdrii
dimensiunii acestui set. Rezultatele experimentale prezentate confirmd efi czen[a
acestor algoritmi. |

Capitolele urmdtoare sunt dedicate unor aplicatii de prelucrare a imaginilor 1
si recunoagstere a formelor imagistice. Ele se referd la un program pentru i
recunoasterea obiectelor imagistice in scard de gri, cu invariantd la translatie,
rotatie si scalare (capitolul 17), apoi mdsurdtori asupra unor imagini de site textile
(capitolul 18), recunoasterea unor simboluri muzicale extrase din partituri tiparite
(capitolul 19) §i un sistem de recunoagtere a textelor tipdrite (capitolul 20) cu |
particularizdrile necesare pentru limba romdnd. La acestea se adaugd o aplicafie
didacticd (capitolul 21) ce confine o colectie extinsd de algoritmi de prelucrare de
imagini.

Cartea include atagat un CD cu codul sursd §i programele executabile ale
tuturor aplicatiilor mentionate in capitolele 17-21 ale cdrtii, precum si doud
programe utilitare’.

Volumul de  fatd se adreseazd studentilor, cercetdtorilor, tuturor
specialigtilor care doresc sd abordeze prelucrarea imaginilor §i recunoasterea
Sformelor, aceste fascinante domenii ale inteligentei artificiale.

! Ultimele versiuni de coduri autorul le pune la dispozitie Ia adresa de Internet: www. rovision.org



