INTRODUCERE

Suntem coplesitt de date - date stiinifice, date medicale, date demografice, date
financiare, date de marketing. Oamenii nu mai au timp sa se uite la aceste date. Atenha
umani a devenit o resursi importantd, astfel incit trebuiesc gisite cii de a analiza
datele automat, de a le clasifica automat, de a le sintetiza automat, de a descopen
automat tendinte in date §1 de a caracteriza automat aceste tendinte. Acest "minerit in
date” in vederea gasirii automate de cunostinte si informatii interesante/noi, este astazi
unul dintre cele mai active §i interesante domenii de cercetare. Cercetitorn din
domeniile bazelor de date, statisticii matematice, intelingentei artificiale st vizualizirii
computerizate sunt implicati i contribuie la dezvoltarea acestui domeniu.

Lucrarea de fat¥ prezint3 tehnicile clasice "imprumutate” din statistica matematic
de noul domeniu - am numit aici Data Mining; este vorba, mai precis, de tehnici de
statistici exploratorie multidimensionale.

Statistica descriptivi permite reprezentarea vie §i asimilabild a informatulor
statistice prin simplificare §i schematizare. Statistica descriptivd multidimensionald
este generalizarea naturald a cazului in care informatiile privesc mai multe variabile
si/sau dimensiuni.

Trecerea la multidimensional implici insi o schimbare calitativd importanti. intr-
adevar, se spune despre microscop sau despre aparatul radiografic ¢i nu sunt numa
intrumente de descriere ci si instrumente de observatie, de explorare §i de cercetare.
Prin metodele de statisticiA exploratorie multidimensionald realitatea nu este doar
simplificati pentru ¢ este complex3, ci §i explorata pentru ci este ascunsd. Munca de
pregitire si de codificare a datelor, regulile de interpretare §i validare fumizate de
tehnicile furnizate in cazul multidimensional, nu au simplitatea intilnitd in statistica
descriptivd elementari. Nu este vorba doar de a prezenta ci si de a analiza, a descoperi,
uneori de a verifica si dovedi, eventual de atesta anumite ipoteze.

Aceasti lucrare contine prelegerile tinute studentilor de la specializinle
INFORMATICA, si MATEMATICA APLICATA ale Facultdtii de Matematici si
Informatici a Universititii din Bucuresti incepand cu anul universitar 1995/1996, in
cadrul unor cursuri optionale organizate anual sau semestrial in functie de solicitéri.

Numirul metodelor ce permit descrierea si explorarea tabelelor rectangulare de
date statistice (tabele de misuritori-observatii, tabele de contingents, tabele de
prezentd-absents, sau tabele de incidents) este destul de mare. Metodele retinute pentru
a fi prezentate au fost alese in functie de posibilitatile pe care {e au de a manipula
tabele voluminoase, in functie de transpareta functiondrii lor, in functie de calitatea
insertiei in evantaiul metodelor ce sunt in mod real aplicabiie §1 aplicate.

Doui mari familii de metode rispund la aceste exigente:



- {capitolul 1}: metodele factoriale bazale pe cautarea axelor principale (analiza
in componente principale si analiza corespondentelor simple si multiple sunt
metodele factoriale cele mai utilizate) care, produc in principal, vizualizin
grafice plane sau spatiale ale obiectelor cercetate;

- [capitolul 2} metodele de clasificare care produc agregiri in clase de obiecte
sau in familii de clase icrarhizate, obtinute in urma unor calcule algoritmice.
Obiectele cercetate sunt grupate, pornind de la vectoni care le descriu, in
maiera cea mai pulin arbitrara.

vipnlizarca in ccl mai bun spatiu redus agregarea in tot spatl
(metodele factoriale, capitolut 1) {metodele de clasificare, capitolul 2)

Figura 1 Cele dous mari familii de metode ale statisticii exploratorii muitidimensionale

Punctele de vedere fumnizate de cele doud tipun de metode sunt in esentd
complementare. Vom insista asupra acestei complementarititi care se manifestd de
altfel la mai multe niveluri, fie ci este vorba de posibilitatea de a intelege structun
diverse, fie ci este vorba de a ajuta lectura rezultatelor obfinute.

- [capitolul 3] metodele explicative uzuale vor lamuri pe utilizator asupra
vocatiei specifice fiecirei metode (este vorba de analiza discnmimantd §i de
metodele de segmentare) cat si asupra legiurilor cu metodele statisticii
exploratorii (descrise in primele doud capitole). Acest evantai de tehnici
acoperi o parte importanti a aplicatiilor potentiale ale statistici.

Nu existd totusi o metodologie generald de articulare in practici a metodelor
exploratorii de bazii (metodele prezentate in capitolele 1 si 2) §i metodele explicative
uznale (prezentate in capitolul 3). Fiecare aplicatie implica, in functie de domeniu si
problemi, o munci originald de codificare si selectie a metodelor particulare aplicate.
In plus, trebuie si fim congtienti de faptul ci metodele prezentate sunt eficiente in
special in cazul datelor nestructurate sau amorfe (in care informatia a priori asupra
acestora este siracl).



Trebuie mentionat faptul ¢& existd o literaturd bogatd privind tematica acestei
lucrari. Bibliografia atagat# const3 numai dintr-o selectie a lucrarilor pe care autorul le-
a consultat i care pot fi gsite cu usurinti in bibioteci.

Metodele prezentale au un pronuniat carcater matematic-aplicativ. Studenti,
practicieni si cercetiitori din toate disciplinele ce trebuiesc si analizeze si sd prelucreze
volume mari de date multidimensionale, vor gisi in aceasta lucrare metodele de bazi
necesare.

Intentia autorului este de a continua dezvoltarea materialului prezentat aici intr-o
editie urmitoare; in consecingé observatiile si sugestiile sunt bine venite.
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